
WHOJla, учеНIIНII но-

торой ЖIIВУТ В раз-
ных нонцах нашей

оrромной страны...
Разве таное быва-
ет?!

I' I:J

GYU

13Ф Ш  I
Рассназ об YHIIHaJlbHoii шно-

Jle, удостоенной npeMlI1I Ле-
HIIHCHoro HOMCOMOJla, ЧlIтай-
те в этом номере.
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Сразу за проходной начинается

совсем друrой ropoA: со своиМи

улицаМИ и переулками, пешеход 

ными переходами, перекрестками,

площадями. Koe rAe асфальт пе 

ресекают рельсы. Снуют оранже 
вые автокары, тарахтят тракторы,

пробеrают rрузовиt<и. А людей
встречается мало: трудовая CMe 

на в разrаре.

...Ему сорок семь. Это MHoro

или мало?

«Ростсельмаш» считался rиrан 
том по масштабам первых ПЯти 

леток. Но вот страна начала oc 

ваивать новые земли, стала давать
хлеб целина, все урожайнее CTa 
новится Нечерноземье. Комбайнов

требуется все больше и больше.

Производственных j \ощностей
«Ростсельмаша» стало не хватать,

Строить новый заводl Решено

было реконструировать старый.
Дело это оказалось, eCTeCTBeH 

но, очень трудным: предстояло
вдвое увеличить существующие
мощности. И сделать все это, не

останавливая производства.

И, как BcerAa, за трудное дело

н а с н и м к а х: с л е в а KOM 

сомольско молодежная бриrада
строителей-монтажников П. И. Мар-
тынова; на занятиях в базовом

rптУ при ..Ростеельмаше». В н и

з у очередная партия комбай-

нов уходит на поля страны.
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Юбилейный полуторамнллион-

ный комбайн «Нива» получил

лучший комбайнер Дона И. Я. Koc 
тенк-о.

взялся комсомол, Семь лет назад

строительство по реконструкции
завода «Ростсельмаш» было объ 
явлено Всесоюзной ударной KOM 

сомольской стройкой.
...Я иду улицами завода rорода

и оrлядываюсь по сторонам: rAe
же здесь строительствоl Привыч 
ных атрибутов ero что тоне вид 
но. Ни строительных лесов, ни

башенных кранов, ни бетонных
плит. А здания цехов... Вот это

наверняка новое, недавно по 
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строенное, а те два вроде бы

старые.
........:... Да, наша стройка особенная.

Пожалуй, даже необыкновенная.
Мы сидим с начальником шта 

ба стройки Николаем Хохлачевым

в ero «резиденции».
Штаб зани 

мает две небольшие комнаты в

кузнечно прессовомкорпусе: спу 

стишься на два пролета по лест 

нице И сразу попадаешь в один

из rлавных цехов. Николай

старожил ссРостсельмаша», He 

сколько лет работал на основном

производстве. Штаб возrлавляет

сравнительно недавно roAa два.

Ну, во первых, нам не дали

ни метра новой площади: строи 

тельство идет на старой террито 
рии завода, rоворит Нико 

лай. Как1 Вот, например, зда 

ние, в котором мы сейчас Haxo 

димся, кузнечно прессовый
ко,рпу'с построено на месте

бывшей заводской свалки. Но

зачастую приходится сначала раз 

бирать старое здание, а потом

на этом месте строить новое. Xo 

тите посмотреть1
Мы выходим на rлавную ули 

цу и пересекаем ее.

...В этом помещении еще жи 

вут строительные запахи: смесь

олифы, ацетона, извести... Через
несколько дней новый цех KOp 
пус ведущих мостов со складами

шин и дисков вступит в строй.
Здесь раньше была длинная

приземистая постройка rазо 

станция, замечает Николай XOX 

лачев. Но ее решили перене 

сти. Уж очень удобное это место

для HOBoro корпуса. Зато одна

только разборка cTaporo здания

чеrо нам стоила: оно расположе 
но на людном месте KpyroM

народ, машины, не задеть бы KO 

ro. Буквально по кирпичику раз 

бирали...
теперь здесь цех высотой в

десятиэтажный дом, вдоль по

центру смонтирован так называ 

емый толкающий конвейер для

подачи больших колес и управля 

емых мостов в сборочный цех

комбайнов. Стены напоминают

4

rиrантские стеллажи библиотеки.

Только храниться здесь будут не

книrи, а шины и диски. А между

ними, похожие на исполинских

аистов, восемь кранов штабеле 
ров, они будут исполнять все

работы, rде потребуется их He 

ДЮЖИНiная сила.

По этому цеху можно cy 

дить, В чем заключается peKOH 

струкция завода. К нам подо 

шел невысокий человек в Mexo 

вой шапке энерrетик механик

Виктор Иванович Корищенко.
Раньше приходилось подвозить

мосты и колеса в сборочный цех

внутризаводс.ким транспортом.

А это не очень надежно. Особен"

но если на дворе распутица или

rололед. Теперь это делает KOH 

вейер. А что значит для нас склад

шин или дисков, судите сами.

Мноrие rоды диски и шины боль 

ших колес HerAe было хранить, и

лежали они под открытым небом,
rде yroAHo, лишь бы нашлось для

них свободное местечко. А Te 

перь в этом цехе на стеллажах

мы можем разместить большой

запас этих деталей...
Ну, этот цех еще не ca 

мый трудный эпизод из жизни

стройки, заметил Николай.

А вот цех ceporo чуrуна...

то, пожалуй, вообще уни 

кальный случай в практике строи 

тельства, соrласилСЯ Виктор
Иванович.

...Автоматы формовки и заливки

чуrуна привезли под вечер. И cpa 

зу стало ясно, что в старом зда 

нии цеха их нельзя установить.
На друrой день в штабе KOMCO 

мольской стройки собрались MO 

лодые рационализаторы. Задача у
них была одна: решить, как, не

мешая работе смен, подн ять

крышу на несколько метров BЫ 

ше в цехе ceporo чуrуна и YCTa 

новить новое оборудование. Пос 

ле долrих споров и обсуждений

был предложен такой проект:

поднимать крышу частЯМИ, MOH 

тировать автоматы по очереди,

не дожидаясь Оlкончания строи 

тельства. Ввиду особой сложности

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)



задания поручить перестройку
цеха и монтаж комсомольско мо 

f10дежным бриrадам.
А дальше было так. Ежедневно

в две смены цех ceporo чуrуна

выпускал ЕВОЮ продукцию, а в

третью приходили сюда монтаж 

ники строители.Одни освобожда 
ли участок пола, rотовили фунда 
мент" друrие точно над этим

местом вырезали часть крыши.

А потом машинист подъемноrо

крана цеплял одну из колонн опор

и с ювелирной точностью, словно

Т'ростинку, вставлял ее в «окно»

крыши так, чтобы она попала в

приrотовленное для нее rнездо

фундамента. rотовы несколько

колонн строители «надевают»

на них новую крышу, а старую

разбирают. Потом под новой KpЫ 
шей начинается монтаж автоМатов

формовки и заливки.

Вот какая она, peKOHCTpyK 

ция, подытожил свой рассказ
Николай. Но кое какие цехи

пришлось строить заново, на пу 
стом месте. Например, кузнечно 
прессовый корпус это ropAocTb

нашеrо заВО'дскоrо комсомола. Он

уникален и по своим размерам,

и по оснащенности. Здесь YCTa 
новлено около трехсот прессов и

больше ста автоматических линий.

Только в третьем пролете этоrо

корпуса каждый час выпускается

до трех ТЫСяч шестиСОТ деталей.
А ведь как все было...

...С первых дней штаб ударной
комсомольской стройки столкнул 
ся С трудностями: на стройке pa 
ботают ребята и девушки из раз 
ных строительно монтажных уп 

равлений и трестов. Как PYKOBO 

дить ими1 И TorAa пришло реше 
ние: создать свои комсомольско 

молодежные бриrады, которые

непосредственно подчиняются за 

водскому комитету ВЛКСМ. И это

решение впоследствии не раз ce 

бя оправдало.

...Строители уложили уже тыся 

чи кубометров бетона. Но пред 
стояло уложить еще в несколько

раз больше. Как увеличить TeM 

пы1 Этому было посвящено одно

АНКЕТА

И м я: Ростовский завод
сельскохозяйственных машин,
ипи сокращенно «Ростсель-

маш ».

3 В а н и е: Всесоюзная yдap 
ная комсомольская стройка.

r о д р о ж Д е н и я: 1 янва 

ря 1931 rода. Построен KOM 

сомольцами 20 xrодов.
С n е Ц и а л ь н О С Т ь: ком-

байностроение. Основная
продукция комбайн «Ни 

ва».

Пер с n е к т и в а: во время

реконструкции на той же тер-

ритории вдвое увеличить про 

изводственные мощности за 

вода.

Н а r р а Д ы: три ордена. Op 
деном Трудовоrо KpacHoro Зна 
мени «Ростсельмаш» наrраж 
ден в 1931 rоду за успешное

окончание строительства заво 

да. Орденом Ленина в

1956 rоду за трудовые подви 
rи. Орден Октябрьской Револю 
ции завод получил в 1971 ro 

ду за отличное выполнение за 

даний восьмой пятилетки.

из заседаний штаба стройки. MOH 
тажники внесли предложение: не

ждать полноrо окончания строи 

тельства Bcero корпуса, а сдавать

площади частями, «попролетно» И

одновременно вести монтаж Me 

таллорежущих станков. Поручили
это комсомольско молодежной
бриrаде Александра Костоrлода.
А потом снова возникла проб 

лема: как монтировать тяжелое

кузнечно прессовоеоборудование,
если под Hero еще не rOToBbI

монолитные бетонные рамы 90 м

в длину и 7 м в BbICOTyl Как yCKO 
рить этот процесс1

5
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Заводской комитет направил на

строительную площадку бриrады
рационализаторов. Штаб KoMCO 

мольской стройки обратился к

конструкторам и проектировщи 

кам с просьбой подумать. как

увеличить темп строительства.

И пока те думали. идея родилась

у самих строителе . Две KOMCO 

мольск молодежные бриrады
В. Н. Беrуна и В. М. Репринцева
предложили вместо деревянной
опалубки использовать разборную
металлическую. И еще: монтиро 
вать металлическую аРМатуру не

вручную. а с помощью мостовых

кранов.
Вместе с Николаем Хохлачевым

мы идем по кузнечно прессовому

корпусу orpoMHoMY. похожему
на aHrap. площадью 69.5 тыс. м2

.

В пролетах движутся краны. CTO 

ят ряды тяжелых прессов,
С ними тоже была исто 

рия. rоворит Николай и OCTO 

рожно проводит рукой по одному
из прессов.
...Коrда приступили к монтажу

тяжелых прессов. выяснилось. что

не хватает металла целых

1000 тонн. Представитель штаба

отправился в rосплан СССР. Сей 

'час уже трудно вспомнить. какие

apryMeHTbI приводил он в roc 

плане. но сумел убедить. что дей 
ствительно необходим «Ростсель 

машу» металл. Металл товыдели 

ли. но rде разместить заказ в

середине rодаl
И снова отправился представи 

тель штаба стройки в команди 

ровку. в rород Нижний Таrил. на

завод металлоконструКЦИЙ... И там

в нерабочее время. в свои BЫXOД 

ные дни. работали комсомольцы

завода. чтобы выполнить заказ

ударной комсомольской стройки.
Монтаж хотели поручить трем

бриrадам. Но тут в штаб пришел
Павел rринченко. совсем МОl\ОДОЙ

бриrадир одной из комсомоль 

ско молодежных бриrад. и за 

явил:

Если обеспечите нас на две

смены хорошими крановщиками.
то мы одни справимся.

t.,

Он выложил на стол расчеты и

р.исунок. Коллектив бриrады BHO 

сил рацпредложение: сдеЛаТЬ на

кране специальный зацеп ДIJЯ

подъема балок. Конструкция за 

цепа. которую предложила бриrа 
да rринченко. экономит время.

увеличивает безопасность.

...Пока мы разrоваривали с Ни 

колаем. я обратила внимание на

странную. с шестью пальцами.

механическую руку. которую or 

ромный кран изредка запускал в

ворох металлических обрезков.
схватывал в ropcTb и опускал на

транспортер. Над краном rорело
табло: «Осторожноl Работает Mar 

нитная шайба».

Видите теперь. почему. на

месте свалки стоит этот цех.

перехватив мой взrляд. сказал

Николай. У нас почти нет OT 

ходов. А эти обрезки металла

сейчас по конвейеру уйдут в под 

вальный этаж. Там им найдут

применение: спекут с керамикой.
А потом изrотовят из этоrо спла 

ва чуrуны. чтоб варить картошку...

...Впервые новейшую модель
комбайна CK 6«Нива» я увидела

несколько лет назад на станции

юных техников. Ребята сделали

этqт комбайн в миниатюре по

чертежам. которые еще только

разрабатывались на заводе. Сей 

час комбайн «Нива» последнеrо

выпуска стоит на постаменте на

центрально заводской площа 

ди лучший комбайн страны.
трудолюбивый. безотказный. KOM 

фортабельный. Он прочно заво 

евал себе место на полях нашей

Родины. он экспортируется в дe 

сятки друrих стран,

Прошлым летом завод отметил

как праздниК выпуск полутора 

миллионноrо комбайна. И дЛЯ TO 

ro чтобы с rлавноrо конвейера за 

вода сходили и ДBYX .И Tpex .и

ПSlтимиллионные «Нивы». идет

стройка уiдарtlая ко.мсомоль 

ская.

А. АР3АМАСЦЕ8А

ФОТО 8. КАСАТКИНА

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)
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Се20днн в вьinусие:
рассназываем
о Аауреате nремии
ЛениНСНО20 HOMCOMOA 

Клуб «XYZ»

Десять пет назад на страницах журнаnа впервые появиnась эмбnе-

ма кnуба ссхYZJJ. И все эти roAbl Haw кnуб ДРУЖИТ с МФТИ. Вот и се-

rодня физтеховцы приrnаwают нас к себе в институт. Мы будем
rостями ЗФТШ naypeaTa премии Ленинскоrо KOMcoMona. единствен-

ной в наwей стране заочной физико техническойwKonbl.
Итак. в путь. Нас ЖАет Доnrопрудный небоnьwой ropoAoK в двух

десятках киnомеТрОL еернее Москвы.
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rПАВНЫЙ
ОРИЕНТИР

Наша экскурсия начинается в кабинете ректора

мФти. Чnен-корреспондент АН СССР о. м. 6еnоцер-

ковский и npeAceAaTenb кnуба «XYZJJ Ф. Ф. ИrошиН

беседуют о пробпемах и задачах шкопы, которой бо-
nee десяти пет.

'"

Oner Михайnович, Москов-
ский физико-технический институт
существует уже 30 пет. ЗФТШ

на два десятка пет моnоже. А как

возникnа идея создания такой

шкоnы! Кто стояn у ее истоков!

Ка'К именн'о возникла мысль

о создаНИ1И Ш11('0ЛЫ, теперь уже

ВСПОмнить трудно, ИНСТ1Иl'ут С ca 

Moro 'начала в той .или иной фор 
ме ведет рабоl'У с учаЩiИМ'ИСЯ.

Перебирали,сь раЗ1ные варианты,
формы таlКОй работы. В конце

концов все это и выкри,сталпизо 
валось в ЗФТШ.

У иСТОКОIВ шко,лы стояли доцент

КонстаНl1ИНОВ, професс.ор Kope 

нев, доцент Дубников, член

парткома Ш,инкаренко и мноrие,

мноr,ие ApyrHe люди. Пожалуй,

основную тяжесть работы по co 

зданию такой ш,колы вынес на

своих плечах институтский KOMCO 

мол. Не случайно деятельность
ш,колы отмечена именно премией
Ленинско,rо комсомо,ла.

АКТИ1вная деятельность KOMCO 

мольцев ПОЗВОЛlила переЙТ1И от

отдельных, эпизо,дических KOH 

сультаций к системаТ1ической, Bce 

российской, даже всесоюзной pa 
боте со ш'колыiками.. В настоя 

щее время физтех делает окопо

50 тысяч почтовых от-пра,влений в

('од. Львиная доля их приходится

на ЗФТШ.

Поскоnьку уж мы заrовори-
nи о корреспонденции ЗФТШ,

неnьзя nи подробнее рассказать
о тех, кому эти письма и банде-

роnи предназначены! Какова ста-

тистика ЗФТШ!

Вот самые последние дaH 

8

ные. В 1977/18 учебном ('оду в

ЗФТШ и ее филиалах учатся
более пяти тысяч человек не

только из РСФСР, но практиче 

ски из всех союзных республик
СССР. Третья часть учеников жи 

вет в сельской местности. Одна

треть дети рабочих и KpeCTb 
ян. Еще около 4500 ребят учат 
ся в физико технических круж 
ках при нашей школе и посеща 

ют занятия вечерних консульта 

ционных пунктов. Последние He 

сколько лет ежеrоДНЫЙ выпуск

ЗФТШ около 2 тысяч человек.

И вся эта армия осаждает

стопы прнемной комиссии МФТИ!

Нет, лишь треть нашеrо Ha 

бора составляют выпускники
ЗФТШ. Людей, УЧ'ИIВШИ СЯв нашей

зао'чной физико тех,ни'ческойшко 

ле, можно встрет,ить во мноrих

выоших учебных заведеН1ИЯХ CTpa 

ны. Как показывает опыт, подrо 

товлены ОНи очень неплоХ'о: 6 

70, а в прошлом ['оду даже 82 про 

цента из выпускников ЗФТШ,

ПРИ1несш.их документы в наш ин 

ст,итут, 'Успешно выдержали BCTY 

пительные экзамены. Это более

высок,ие показатели, чем мы име 

ем даже среди медалистов.

Мы рады, что удалось создать

такую нужную орrанизацию при

институте, как ЗФТШ, которая

широко и в то же время неза 

метно ведет очень большую pa 
боту. В принципе, наверно, не

так уж важно, пойдет ли тот или

иной школьниК именно к нам, в

МФТИ. rлавное, он поймет Tpe 

бования сеrодняшней науки, co 

временной техники.

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)



Не в этом ЛИ состоит основ-

ная цель работы wколы!
И в этом тоже. Кроме Toro,

мне хотелось бы отметить еще

три аспекта работы ЗФТШ.

Первое. Современному CTyдeH 

ту за четыре пятьлет учебы при 
ходится изучать достаточно
большой объем материала. Но

усвоение ero никоrда не будет
полным и прочным, если студент

не умеет работать самостоятель. 
но. Эту самостоятельность, при 

вычку к большим наrрузкам при 
вивает школьникам ЗФТШ.

Второй аспект, который нас ин 

тересует,  ,повышение уровня

преп,одавания и УС1воения школь 

ной физики. Свыше 500 Ш,кольных

учителей, КОl'орые ведут занят,ия

в физико теХiническихкружках по

нашим проrра,ммам, 20 тысяч

ШКОЛЬНИКОIВ, прошедшие курс

обучения в ЗФТШ за rоДЫ ее

существования, это уже pe 
альная сила.
И третье. rлав,ный ориентир

школы не на большие ropoAa,
Прежде Bcero мы работаем для

ребят, живущих в небольших по 

сел'Ках, селах, дерев'нях, rде зна 
чительно труднее, чем в rороде,

получить необходимую консуль 
тацию, достать нужную книжку.
Для таIК'ИХ ребят, я полаrаю, Ha 
ша школа делает очень большое

дело, приобщая их к миру физи 
ки. В какой томере ЗФТШ ypaB 
нивает возможност,и продвижения

. в большую науку rородск,их и

сельских школь,ни'ков.

Олеr Михайлович, ЗФТШ

wкола, rAe в общем-то учат фи-
зике и математике. Не кажется
ли вам, что ребята начнут ((спе-

циализироваться)): станут ((нажи-
маты) на одни предметы и мах-

нут рукой на друrие!
Прежде Bcero учтите, что

ЗФТШ уникальная в своем po 

де, комплексная школа. Знания,
наВЫК1И, почерпнутые в ней, MO 

rYT приrодиться в любоi:1 отрасли

науки и техники. За все rоды

существования ЗФТШ не замече 

но, чтобы учеба в ней пошла

кому либово вред. Тем не Me 

нее до,бавлю, что каждому спе 

циалисту необходим фундамент
общеrо обраЗ01вания. ЧеЛ1овек по

ВОЗ'МОЖIНОСl1И должен быть раз 

вит rаРМ'ОН1И'ЧНО. Ребята, приходя 

щие к нам на фа'культеты, не

толы оo отлично знают физику и

матеlматик'У. Они rpaMoTIHbI, начи 

танны, мноrие из ниХ хорошо вла 

деют тем или И'НЫМ ино,странным

язЫ'ко,м, иrрают на музыкальных

инструментах, ОТЛIИЧНО рисуют,
имеют СПОРТИ1вные разряды.

((Все течет, все изменяет-

ся)), rоворил древний философ.
Развивается наука, открываются
новые факультеты и кафедры в

МФТИ. А какие изменения ожи-

дают в будущем ((нулевой курс))
физтеха ЗФТШ!

Есл,и ра,ньше у нас заНlима 
лись ребята 9 10 xклассов, то

теперь мы работаем и. с восьми 

клаС'сник,ами. Не ИС1клю'чено, что
в скором будущем прием в ЗФТШ

будет начи'нать'ся с еще более

paHHero возраста.
Хотелось бы активнее помочь

ребятам, которые заканчивают

службу в арми,и, работают на

ПРО'ИЗ'ВОДСТlве. Для них, наверное,
хорошо бы орrанизовать учебно 
консультационные пункты при
воинс'ких частях, на крупных про 

мышленных предприятиях.

Кроме Toro, быть может, стоит

подумать о как'их то элементах

((образова,ния п.о интересам)).

Очень крупный ученый, к сожа 

лению, рано умерший, ректор Mry,
академик Рэм Викторович Хохлов

мечтал о создании системы таких

курсов, rде бы каждый человек

Mor получить недостающие

ему знания, развить свои склон 

ности. Так вот, на,верное, и нам

в ЗФТШ надо поду,мать о pac 

ширении сферы своей работы.
Ведь это очень важно помочь

человеку найти себя, позволить

ему наиболее полно раскрыть

свои способности. И чем раньше

это будет сделано, тем лучше и

для caMoro человека, и для BcerO

общества.

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)
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А теперь из кабинета' ректора  "
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направимся в аудиторный корпус.
,н

Здесь, в двух не60ПЬWИХ комна-

тах BToporo этажа, и распопаrает-.

,С51 ЗФТШ. Наш специапьный кор-

респондент с. Копин вот как опи-

сывает
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ОДИН ДЕНЬ
ФИЗИКО..ТЕХНИЧЕСКОЙ...

Столы, заваленные текстами за 

даний и пакетами с их решения 

ми, степла и до потолка, He 

СКОПЬКО человек, проверяющие

присланные решения и запечаты 

вающие конверты, такова pa 

бочая обстанов-ка ЗФТШ.

Но было бы неправильно счи 

тать, что Шlкола заключена только

в стенах этих комнат. Как забыть

о студентах и аспирантах, добро 
вопьных препода,вателях ЗФТШ,

которые, ка,к толькО выдается

свободная минута, обязательно

забеrут, поинтересуются, не при 

спали ли их подопечные решений
очередноrо задания. И i<оtёечно

же, uжола это и  dМИреБSl 'd
ее )''tеНИk''', ж  )'щ..е flOpO'"

в caMblX о'ТдаЛРI1t!ы
1t уr'опм:а. t" pd--

Hbl.

На столе Alflpetc:Topa ЗФТШ Ta 

tO

мары Алеlксеевны Чуrуновой я

в,идел карту СССР, усеянную yc 
ловIны ииобозначениями.

Точка 03'начает, что в дан"
ном месте живет учеН1ИК нашей

ЗФТШ, пояснила Тамара Апек"

севвна. Есл,и нари'сован квад..

раТ'И1К, здесь работает кружок.

Каждый rоД ЗФТШ наби,рает
около трех с ПОЛО'ВIИНОЙ тысяч

ученИiКОВ, Мы бы рады набрать и

большее количество ребят,
продолжает С'ВОЙ расоказ Тамара

Алексеев-на, Я, например, счи 

таю, что учиться в ЗФТШ может

каждЫЙ, кто хочет в ней учиться.
Но 60лыuеrо кОJlичесТВд условий

 ада'Ч и ...)1: решеltt...  QilpoCryне

MOry" дать наш.. мно ...теЛЬtiые

мCtш",ны Pl)'\'Cl«plo'NТtti,
3наЧ14Т. р;'/ со nOllOll ой Тb  

сячи это ределЬttOe 010
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школьник'о,в, KOTopble MorYT зани 
маться в ЗФТШ?

Нет, это не совсем так. Pe 

зервы роста мы все же имеем.

Во пер9ЫХ, еще примерно по

500 ребят Moryт при,нять наши

филиалы при Ленннrрадском уни 
верситете 'и Краоноярском педа 
rоrическом инст.итуте. Кроме TO 

ro, никто ведь не оrраничивает
число фиэи,ко технических круж 
ков. Если в 1966 rоду таких кр,уж 
ков при нашей ш,коле вообще не

было, то сеrодня их число дo 
стиrло уже 250 и продолжает

расти.

Студенты, которые ведут у нас

работу преподавателей, rOBO 

рит. Чуrунова, обычно берут
себе учеников из тех краев, OTKY 

да Они сами. И порой во время

летних каникул занятия заочные

превращаются в очные. Так ведь,

Илья? обратилась она к пар 

ню, который ДО сих пор тихо си 

дел в уrолке, проверяя задания,

Мне в этом 011ношеНИ1И, счи 

тайте, вдвойне повезло, улыб 
нулся тот. Я видел и с'во,их

учителей, и своих учеников.

Из дальнейшеrо разrовора BЫ 

яснилось, что Илья Полищук под 
дер>юивает тесные с.вязи с ЗФТШ

уже более шести лет, Два rода
сам учипся. Став студентом, пе 

решел из разряда учеников в

разряд преподавателей.
Своих учителей, студента

Шишкина и аспиранта Уздовскоrо,
я видел в rод поступления в

МФТИ, ВСПОМlинает Илья.

Кстати rоворя, именно по их co 

вету я занялся теоретической
физикой. И сейчас не жалею.

А поначалу ведь шел на радио 

тех-н,ику и кибернет'и.ку, Своих
учеников первоrо выпуска я ви 

дел, коrда выезжал на очный за 

чет в rорь,К'ий. Сеrрдня все они

студенты. Двое в Mry, один у
нас, остальные поступили в раз 

ные rорьковск.ие вузы,

«Значит, следующее занятие в четверr..... уточняет Илья Полищук
у Т. А. Чуrуновой (ф о т о с л е в а в в е р х у).
Выдалась свободная минута, и преподаватели ЗФТШ, они же CTyдeH 

ты МФТИ Валерий Поляков и Серrей Анищенко, принялись за провер 
КУ очередноrо задания своих подопечных (ф о т о в н и ЗУ).
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Ты про Диму расскажи,

подсказывает Т8ма.ра Алексеев 

на. Илья смеется,

Теперь я сам своему Tep 

пен,ию уди,вляюсь. И, заметив

мое недоумение, поясняет:

Один из моих учеН1И1КОВ поступал
в физтех. Экза,мены сдал успеш 

но, но на собеседова'н,ии решили,
что ему лу'чше заниматься не

общей и прикл,адной физи'кой,

как он первоначально х,отел, а

аЭРОД1инамикой. Он расстроился,
пошел документы забирать, Тут я

ему навстречу попался. Он меня

узнал, разrоворились. Я ero че 

тыре часа уrоваривал не делать

rлупости. Уrоворил, не взял он

документов. Теперь вот учится и

жизнью своей вполне доволен...

Илья смотрит на часы и встает.

Изв,ините, мне пора. Ребята

уже, наверное, собрались.

Оказывается, Илья шел прово 

дить занятия у вечерников

ЗФТШ. Такие занят,ия преподава 

тел.и физико технической ш,колы

про,водят с теМИ ребятами, KOTO 

рые живут поблизости от инсти 

тута. Зачем переписываться, если

можно просто поrовориты1.. Два
раза в неделю школьники и соби 

раются в тех же аудиториях, rде

только что закончилИСЬ лекции

студентов МФТИ.

Я попросил разрешения при 

сутствовать на консультации. Мы

идем по длинному коридору, и

Илья продолжает рассказывать:

Как я попал в ЛЛФТИ? По

стопам брата,
В школе мы училис!:. у одноrо

учителя, Анатолия Ильича ЛЛуrер 
мана. Он же рекомендовал нам

научноrо руководителя,
вместе с

которым коrда то учился во

Львовском университете.
Te 

перь брат в аспирантуре учится.

Я, понятно, хотел бы тоже...

Б ауд'итории Илью ожидали дe 

сятка два маflьчишек и де'вчонок.

Пол,ищу'к п'рошел к до,с,ке и начал

занятие, а я уСl1рО'ИЛСЯ в задних

рядах и принялся наблюдать за

стриже,ными, лох.матыми и кудря 
выМ'и затыл'кам'и. Вопреки моим

ожиданиям дево'чек в ауд'итории
оказа'л.ось едва ли не больше,
чем мальчиков. А я почему то

считал, что физика и математика

более интересны именно ребятам.

Да и в физтехе студе,нто,в rораз 

до больше, чем студенток.

Но ко'rда я в пере1рыве побе 

седо,вал с ребятами, все стало

ясно. Далеко не все из пр.исут 

ствующих соби.раются поступать
именно в ЛЛФТИ. Бузы назывались

самые разные. Наташа rпебова, к

примеру, собирается стать Bpa 

чом. Признаться, меня это пона 

чалу уДИВIИЛО: зачем тоrда посе 

щать занятия ЗФТШl

Чтобы лучше знать MaTeMa 

тику и физику, резонно OTBe 

тила на мой вопрос Наташа.

И тоrда я подумал: «Наташа,

безусловно, права. Знание точных

наук сеrоДНЯ нужно всем».

I
. ....:. 

.,';; .... 

,* .--...

:(. ,

1

';;' ...

'i 

I ' ">,

 Jtw"'f.'

Студепть"
смеются

Вот как физтеховцы расwиф 
ровывают смысл некоторых слов.

Троллейбус любимый вид
транспорта ropHbIx троллей.

Поддувало запасной иrрок в

духовом оркестре.

Инкубатор
куб.

Подступ пусковое устройство
для Бабы Яrи.

возводитель в
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'Мноrие из выпускников ЗФТW продолжают поддерживать связь
с нами и мноrие roAbl спустя. rоворит Тамара Алексеевна. Зайди-
те-ка на кафедру высwей математики к Саше... к Апександру EBreH

вичу Умнову. старшему преподаватепlO. Он расскажет .ам о себе' а

заодно и "осове.тует как попучить еще один

iI;;..

rOJl с в. ПОДДЕР
..

,О'JlИМП ЦА"
!!f,..,

.. ""=..

 -

ДПJl начаna знакомства не-

сколько спов о себе. УЧИПСJlЯ ,

самой обычной 1.17-й московской

wкoле Краснопреснеиекоtо рамо..
на. О фИ3Т Jев "у пору не знап.

И вот .8 1961 roAY, KorAa JI 6ып

в 10-м классе. к нам в шкопу на

занятия приwел студент пятоrо

курса МФТИ и стап рассказывать

о физтехе. Закончип он свой рас-

сказ тем. что предложил жепаю-

щ-мм записываться в вечернюю

физико-техническую wколу (заоч-
ных занятий TorAa еще не было).
Я и еще несколько ребят записа-

пись. И два roAa. 10-й и 11-й

классы. я учился и в этой wколе.

и в обычной. В 1964 roAY полу-

чИл аТ1'естат зрелости. поступил в

МФТИ на факультет радиотехни-
ки и кибернетики. Став студентом.
связи с ЗФТW не терял. С "ер-

Boro курса стал ее преподавате-

лем и был им 8 ле'l'. пока не за-

щитил диссертацию. Увлекатель-

ное это дело работа в ЗФТW.

И друrих учиwь. и сам учиwься.

А с 197] roAa я председатель

общественноrо орrанизационноrо
комитета по npоведению физте-
ховских олимпиад. В таких олим-

пиадах. которые проводятся еже-

rOAHo. обычно в марте. MoryT

ПРИНJlТЬ участие все ребята. жи-

вущие в Москве и Московской

области. HeMHoro раньше. в кон-

,.
""

це Jlнваря начаПе феврапя. для
реБJlТ друrих ropoAolI и сел  ы

Пр080ДИМ выездные олимпиаДЫ.

Участникам предлаrается по

1] 15заДач по физике н ,ма-
тема'l'ике. PeWJfTI» нужно 4 заДачи
на выбор. Ному какие больwе

нравятся. Каждая работа незави-

симо от чиспа решенных задач

обязательно проверяется и оце-

нивается точно так же. как в

wколе. Все. кто получил «отлич-

но». наrраждаются дипломами

олиМпиады. Кроме Toro. среди

работ отпичников проводятся до-

полнительный конкурс на выявле-

ние абсолютно лучwих работ.
ИХ авторы удостаиваются специ-
альных HarpaA. которые вручают-

ся им в торжественной обста-
новке в ((день открытых дверей))
Hawero института.

Что дает участие в таких олим-

пиадах! Прежде Bcero уверен-

ность в своих силах, хороwую

тренировку в реwении трудных

задач, умение мыслить самостоя-

тельно... Все это обязательно при-

rоДИТСЯ вам и на вступительных

экзаменах, и во время последую-

щей учебы в институте. Кроме
Toro, учтите: председатепь opr-
комитета является членом при-

емной комиссии. И он BcerAa мо-

жет пода,;ь свой rолос в под-

держку ((олимпийца)).

13
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Пока мы быnи на кафедре высшей математики, в ЗФТW пришеn

один из ее преподаватепей, студент ю. Македонов.
Юра, обратипась к нему Тамара Апексеевна. --- Как зто попу-

чипось, что ты

ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ЭКЗАМЕНОВ НЕ СДАВАЛ

Это верно, вступитепьных
экзаменов мы не сдавапи. Ни Сер-

rей Коршунов, ни я... В то время,

KorAa они проходипи, мы быпи

дапеко от Допrопрудноrо, в rю-

строве есть такой небопьwой

ropoAoK в rдр. Там как раз про-

ходипа международная физико-
математическая опимпиада, в ко-

тором принимапа участие и

команда СССР.

Выступип в rДР я средне. За-

то Серrейl.. В отборочных у He 

ro быпо второе место. а в rю-

строве он стап абсопютным побе-

дитепем. Устроитепи опимпиады

потом rоворипи, что они давно

не помнят TaKoro успеха.
Как мы оказапись в составе

сборной команды СССР! Я ду-

маю, помоrпи нам заочные заня-

тия. И KOPWYHOB И Я учипись в

самых обычных шкопах: я в Ка-

пинине, Серrей
--- в Подмосковье.

Но оба мы проwпи попный курс

ЗФТШ. Серrей так даже ((пере-

выпопнип nporpaMMY)): он начап

выпопнять задания заочной фи-
зико технической WKonbl, KorAa
бып еще в седьмом кпассе.

Выступпение за сборную СССР
нам сочпи достаточно попноцен-

ной заменой вступитепьных экза.
менов. Но на собеседовании по-

потеть нам все же приwпось. Вы

же знаете, у нас, в МФТИ, нет

системы проходных баппов. Во-

прос о зачиспении в институт ре-

waeT специапьная комиссия, кото-

рая проводит беседу с каждым

вновь поступающим. Поначапу,
конечно, cTpaWHoBaTo  быпо: вот

здесь ты, а по друryю сторону

стопа академики, чпены-коррес-

понденты, профессора... И все на

теБJl смотрят.

Но начапся разrовор, и я по-

няп: ничеrо cTpaWHoro в собесе-

довании в общем-то нет. Нужно
пиwь честно отвечать на каждый

вопрос и не депать попыток по-

казаться умнее, чем ты есть. Не

поняп вопроса, не знаеwь, как нв

Hero ответить, так и скажи. Я, на-

пример, на вопрос о ДНК не от-

ветип, Серrей и друrие наwи ре-

бята тоже в ответах ((спотыка-

писы)... И ничеrо сеrоДНЯ

все мы уже учимся на третьем

курсе.

Как видите, мы спедим и за

дапьнейшей судьбой наших BЫ 

пускнинов, rоворит Т. А. Чуrу 
нова. С этой цепью ежеrодно

МЫ ПРОВОДИМ специапьный опрос.
И вот что rоворят

Строки из писем...

Спасибо за то, что научипи

мыспить по новому. Хотя не

BcerAa все попучапось, "()раз....ыс 

пить бы....о t4HTepeC:HO. а нак пока 

заIIО "ре..". i'I nO'n l4o.

Jlариса Ша!ICмрова, CTY 
IIetn'tfa UfY8 будущ..-i. rеофО4!ЗI4if(

t.

...В 1968 roAy девять чеповек
кончипи КРУЖОК при ЗФТШ. К co 

жапению, двое поступавших в

МФТИ не сумепи сдать вступи-

тепьные экзамены. Но при поступ-

пении в друrие вузы все выдер.

жапи нонк)'рс: по одному посту 

пипи в МВТУ имени Н. Э. Баумана
и Новосибирский эпектротехнн 
чесниЙ институт, двое в Куй-
бышевский авиационный инсти 

тут, пятеро в Тамбовский

институт химическоrо машино-

строения.
П. С о п о r у б о В. р)'Ц()IJОАНТ J1Ь

кружка. r. Рассказоно. Та",бов«.:"""

обllасть
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и вот поспедняя остановка Hawero маршрута бопьшой щит с
надписью:

ЗФТW о&ъявпЯЕТ
Заочная физино ехничесная

шнола при ,МФ.ТИ проводит набор
учащихся восьмилетних и сред-
них шнол, расположенных на Tep 
ритории Р,СФСР, в 8, 9 и 10-е нлас 
сы. (IB отдельных случаях по ре-
шению приемной НОМИссии
ЗФТШ допуснается прием из
друrих союзных республин.)
Цель шнолы помочь учени 

нам в самостоятельных занятиях
по физине и матемаТИне. IBOT по-
чему при приеме в ЗФТШ преД 
почтение отдается учащимся, жи-
вущим в сельсной местности и ра-
бочих поселнах, rAe таная помощь
особенно необходима.

,в ЗФТШ принимаются и физи-
но-техничесние нружни, ноторые
MorYT быть орrанизованы в лю-
бой шноле по инициативе двух
преподавателей физини и ма-
тематини. ,Руноводители нружна
зачисляют в них учащихся,
успешно выполниВших вступи-
тельное задание ЗФТШ. ,Кружон
принимается, если дирентор шно-
лы сообщит в ЗФТ,Ш фамилии
РУНОВОД.ителей нружна по нлассам
(с уназанием итоrовых оценон за
вступительное задание).
Учащиеся, принятые в ЗФТШ,

и руноводители физино-техниче-
сних нружнов будут реrулярно
получать задания по физине и
математине, а танже peHOMeHдye 
мые решения в соответствии с
проrраммой шнолы. Задания
ЗФТW содержат теоретичесний

1. Область (нрай Или АССР)
2. Фамилия, имя, отчество
3. Класс
4. Номер и адрес шнолы
5. Профессия родителей и зани 

маемая должность:
отец
мать

6. Подробный домашний адрес

СРОН отправления решения не
позднее 10 марта 1978 roAa (по
почтовому штемпелю места от-
правления). Вступительные рабо-
ты обратно не высылаются.
Зачисление в шнолу будет Про-

изводиться приемной номиссией
MOCHoBcHoro Физино-техничесноrо
института и приназом дирентора
ЗФТШ. Решение приемной номис-
сии будет сообщено не позднее
1 aBrycTa 1978 roAa.
Тетради с выполненными зада-

ниями присылайте по адресу:
141700, Мосновсная область,
r. Долrопрудный, Мосновсний фи-
зино-техничесний институт, ЗФТШ.
Учащиеся Арханrельсной, Bo 

НА&ОР
материал и разбор харантерных
задач и примеров по теме, а
танже 10 14задач для самостоя-
тельноrо решения. Среди них
имеются и простые задачи, и бо-
лее сложные, соответствующие
уровню ноннурсных задач в
МФТИ. Работы учаЩихся-заочни-
нов Проверяют В ЗФТШ или ее
филиалах, а членов нружна ero
руноводители.

С учащимися Моснвы проводят-
ся очные занятия по физине и
математине два раза в неделю по
проrрамме ЗФТШ в .вечерних нон-

сультационных пуннтах (в ряде
мосновсних шнол), набор в ното-
рые ПРОВОДНТСЯ по результатам
вЫполнения еступительноrо зада-
ния ЗФТ,Ш.

,Вступительное задание наждый
ученин ВЫПОЛ)'lяет самостоятель-
но, на руссном ЯЗыне и аннуратно
переписывает в одну шнольную
тетрадь. Порядон задач должен
быть тот же, что и в задании.
Тетрадь перешлите в большом

нонверте простой бандеролью. Вме-
сте с решением обязательно вы-
шлите справну из шнолы, в HOTO 

рой вы учитесь, с уназанием
класса. Справну нанлейте на вну-
треннюю сторону обложни тетра-
ди. .Без этой справни решение
рассматриваться не будет.
На внешнюю сторону тетради

нанлейте лист бумаrи, заполнен-
ный по образцу:

Кемеровсная область.
rлушнов Валерий Иванович.
Восьмой.
Шнола Hg 6, ул. Шишкина, 26.

Слесарь, мастер цеха.
Швея.

653023, r. 'Пронопьевсн,
ул. Лен'ина, 2, нв. ,15.

лоrодсной, ,Калининсной, .Киров-
сной, Ленинrрадсной, ,Мурманской,
Новrородской, ,Псновсной облас 
тей, Карельсной и Коми АССР
высылают работы по адресу:
198904, r. Старый Петерrоф,
ул. 1 Мая, д. 100, 1Iry, филиал
ЗФТШ при МФТИ.

Учащиеся Ам рсной, Ирнут-
сной, Камчатскои, Сахалинсной,
Читинсной областей, Краснояр-
cKoro, Приморсноrо, Хабаровсноrо
нраев, Бурятсной, Тувинской,
Янутской АССР, Чунотни высыла-
ют работы по адресу: 660607,
r. Красноярск, ул. Перенсона, 7,
пединститут, филиал ЗФ.1iШ при
МФТИ.
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Ниже приводятся вступительные

задания по физике и математике.

В задании по физике задачи

1 5предназначены для учащих 
ся 7 xклассов. Задачи 1, 6 10

для учащихся 8 x классов, зада-

чи 1, 5, 9 1 3 для учащихся
9 xклассов.

Во вступительном задании по

математике задачи 1  5 для

7-х классов, 4 10 для

 xклассов, 7 1 3 для 9 xклас-

сов.

* * *

1. Известно, что для измерениЯ
тонких проволочек или пластин

используются приборы для точ 

ных измерений, например штан 

rеНЦИрКУЛЬ или микрометр.

у вас под рукой нет такиХ при 

боров. Как измерить поточнее

толщину двухкопеечной монеты?

Листа бумаrи в книrе или TeTpa 

ди? Фольrи для обертывания шо-

коладных конфет? Опишите

использованный вами способ и

приведите результаты измерений.

2. Для чеrо, кроме закрепления

рельсоВ железнодорожноrо полот 

на, под них подкладывают шпа 

лы?
3. Весь путь от места отдыха

до ropoAa преодолен СО средней

скоростью 32 км/ч частичНО пеш 

ком, частично на автобусе и

электричке. Найти, с какой CKOpO 

стью пройдены каждый из отрез 

ков пути, если их длины относят-

СЯ соответственно как 1: 4 : 45, а

промежутки времени, затрачен-

Horo при этом, как 4: 1 : 20.

4. Куб со стороной около 1 О см

собран из HeKoToporo достаточно

большоrо числа хорошо приrнан-

ных Apyr к Apyry деревянных KY 

биков одинаковоrо объема. Куби 

ки изrотовлены из различНЫХ

древесных пород: пробк,", с плот 

ностью р, 0,2 r/cM
3
. дуба

p 0,7 r/cM3; кедра Р3  O,55 rJCM3

и черноrо дерева С плотностью

Р4 1,2 r/cM3. Какова средНЯЯ
плотность куба, если количество

кубиков из этих материалов взято

соответственно в отношении

3:4:2:1.

5. В сосуд налитЫ четыреххло 

ристый уrлерод, вода и керосин.

Определить давление на дно ци 

линдрическоrо сосуда, если мас-

сы всех жидкостей одинаковы, а

верхниЙ уровень более леrкоrо

керосина находится на высоте

23 см от дна сосуда. плотности

жидкостеЙ принять равными COOT 

ветственно 1,6 r/cM
3
, 1,0 rf.cM

3 и

0,8 r/cM
3
. ускорение свободноrо

падения g можно принять рав-

ным 10 м/сек2.
6. В каком отношении следует

взять объемы спирта и бензина,

чтобы удельная теплота сrорания

16

смеси этих rорючиХ веществ OKa 

залась равной 4,2. 107 дж/кr.
7. При ремонте электроплитки

спираль пришлось укоротить на

25% ее первоначальной длины.
Как изменится при этом мощ 

ность плитки?
80 rладКИЙ диск радиуса R,

плоскость KOToporo rоризонтальна,

вращается BOKpyr своей оси С

уrловой скоростью W 40 об/мин.

с поверхности диска на расстоя-

нии R/2 от оси срывает,ся неболь-

шое тело, которое без трения

скользит по диску. Через сколько

времени оно соскользнет с диска1

9. ,"окупая в маrазине капро 

новую леску, рыболов забыл спро 

сить, какую максимальную Ha 

rрузку она выдерживает. Но по 

сле HeKoToporo размышления он

придумал способ определения
этой величины С помощью толь 

ко одной rири массой 0,5 Kr и py 
летки. Подумайте и вы. Опишите

придуманный вами способ и ис 

следуйте, как от диаметра лески

зависит ее прочность. Результа 
ты измерений представьте в таб-

лице.

10. Можно ли спустить с KpЫ 
ши предмет массой 45 Kr С по 

мощью веревки, предельная проч 
НОСТЬ которой 400 н, так, чтобы

веревка при этом не разорвалась?
11. В начале нашеrо века дири-

жабли наПолняли водородом. Во

время первой мировой войны они

оказались весьма уязвимыми, так

как малейшее попадание пули,
осколка или удар взрывной вол-

ны приводили к воспламенению BO 

дорода. ,Но однажды над Лондо 
'ном появился дирижабль протиВ 
ной стороны, который остался He 

вредимЫМ, несмотря на попада-
ние пуль. Оказалось, он был Ha 

полнен rелием. .KorAa об этом CTa 

ло известно, один из экспертов

заявил, что rелий не может обес 

печить необходимой подъемной
силы: «rелий вдвое тяжелее BO 

дорода, следовательно, подъемная
сила уменьшается тоже вдвое».

Так ли это? Объясните.
12. В два одинаковых сосуда

налиты разные количества воды

при температуре t 500. Воздух
из СОСУДОВ откачан, а сами они

соединены между собой очень

тонкой резиновой трубкой и урав-
новешены на весах. Изменится ли

со ,временем равновесие весов?

Объясните.
13. Баллончик для приrотовле 

ния rазированной воды имеет

объем V 5 см3 И содержит уrле-
кислый rаз под давлением

р 15 атм. Можно ли на техни 

ческих весах С точностью взвеши-

вания .6.т 1 О Mr заметить разни-

цу в весе полноrо и «пустоrо»
баллончика? Температуру считать

равной 00 С.
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Студепть" смеются
Среди спов студенческоrо

пeK 

сикона немапо иностранцев по

происхождению. Бопьше Bcero их

перешпо к иам из патинскоrо

языка. Но знаете пи Bt.I, что озна 

чают их буквапьные переводы?
Абитуриент тот, кто доп-

жен уйти.
Студент усердН:> работаю-

щий.
Сессия сидение.
Экзамен взвешиваиие.
Спово «стипеНДИЯ», как попьзу-

ющееся бопьшой пюбовью у сту-

дентов, заспуживает
бопее по 

дробноrо рассказа. ,Впервые сти-

пеНДИУМ бып введен Римской рес-

пубпикой в 406 roAy до иашей

эры и представпяп
собой уппату

жапованья сопдатам во время "о-

ходов.

v

 '
А

ъl  \

. * .

1. ,в нпассе 38 учеников; .из них

24 учеиика сдапи нормы rTO,

8 учеников имеют спортивиые

разрядЫ и стопько же ученикоВ
не сдапи норм rTO и не имеют

спортивных разрядов. скопько

учеников в кпассе сдапи иормы

rTO и имеют спортивиые раз 

рядЫ?
2. Дпя TOro чтобы треуrопьиик

бып прямоуrопьным, необходимо и

достаточНО, чтобы одна из ero Me 

диаи равняпась поповине сторо-

ны, на которую она опущена. Дo 

кажите.
3. Найдите подмножества А и В

множества С, еспи дпя пюбоrо

подмножества Х множества С име-

ет место равенство:

хпА ::::: XV8.

f
2'
I
't

3-

12
13
14
15
16
17
18
19
20

4. Докажите ипи опроверrните

спедующие утверждения 
а) дпя Toro чтобы чиспо

п2 + 20 быпо составным (п>3), до-

статочно, чтобы n быпо простым.

б) дпя Toro чтобы чиспо п2 + 20

быпо составным (п>3), необходи 

мо. чтобы n быпо простым.
5. Шкопьники трех кпассов co 

вершипи два пыжных похода-.

В первый поход пошпи 2/3 шкопь-

ников 8-ro кпасса, 4/5 шкопь-

ников 9 TO кпасса и 5/6

10-ro кпасса: Bcero 61 шкопьник.

Во второй поход пошпи 2/5 учени-

ков 9 ro кпасса и поповина

10-ro кпасса. скопько участников

быпо во втором походе, еспи все-

ro в трех кпассах обучается

79 ребят?
---+

6. Даны векторы OA aи OB b.

Найдите единичный вектор

С( iC\ ::::: 1), сонаправпенный с бис 

сектрисой yrna АОВ.
7. Дан треуrопьник АВС; S , 

окружность,
описанная BOKpyr

2 «Юный техник» N!! 1

Hero. Найдите внутри Tpeyroпb 
ника такую точку, что еспи ее

отразить симметрично относ,итепь 

но пюбой стороны треуrопьника,

то она попадет на окружность S.

8. Даны два утверждения:
а) уравнение .х2+ах+1 Oимеет

два отрицатепьных корня;

б) уравиение 4x2+4(a 2)x+1 Oие
имеет корией. При каких зиачеии-

ях а одно из этих утверждеиий
пожно,' а друтое истинио.

9. Докажите, что еспи три yrna

четырехуrопьника тупые, то диа 

rоиапь, проходящая через верши-

иу oCTporo yrna, бопьше друrой
диаrонапи.

10. ,На стоянке иаходятся маши-

ны марок «'Москвич» И «Жиrупи».
Общее их чиспо меиее 30. Еспи

увепичить вдвое чиспо «Жиrу-
пей», а чиспо «Москвичей» увепи-

чить на 27, то «Жиrупей. станет
бопьше. Еспи увепичить вдвое
чиспо «Москвичей», не измеияя

чиспа «Жиrупей», то «Москвичей»

станет бопьше. Скопько «Москви-

чей» и скопько сЖиrупей» нахо-

дится иа стоянке?

11. ,в розыrрыше первенства по

баскетбопу принимают участие
20 команд, из которых 5 комаид

экстракпасса. Скопькими способа-

ми можно сформировать две под 
rpynnbI по 10 команд в каждой
так, чтобы в ОДИОЙ noArpynne бы-
пи две команды экстракпасса, а

в друrой три?
12. Поспедо,ватепьность (ап ) за-

даиа рекуррентной формупой

а.:::::...!.; а :::::.!.. + ...!.... a  1п:::::2, 3, ...

8 n 8 2
'

Докажите, что поспедоватепьность

имеет предеп, и найдите ero.

13. Докажите, что еспи функция
f (х) имеет производную при

х:::::а, то справедпиво равенство

11т
xf (а) af (х) f (а) аР'(а).

х  a ][ а

t7
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в rазете я прочитап заметку о шаровой молнии. Расскажите, пожа-

луйста, Не найдеНа ли еще разrадка этоrо явления природы!

В. А r а Ф о н о в, r. rусиноозерск,
Бурятская АССР

тАйНА ШАРОВОЙ МОЛНИИ

РАЗfАДАНА?
Она всеrда появляется внезап 

но. И так же внезапно пропадает.

Иноrда бесшумно, нередко с rpo 

хотом.

t8

Поколения ученых сменяют

друr друrа, а в учебниках физи 
ки так и не появляется rлава,

rде бы нашло свое толкование

это сверкающее диво.
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Впрочем, в rипотезах недостат-

ка нет. Но ни одна из них не

может, не впадая в противоре 

чия, объяснить в с е, наблюдаемые
особенности шаровой молнии.

Korдa теоретики строят ее MO 

дель, они должны ответитЬ как

минимум на следующие вопросы:
какова физическая сущность
orHeHHoro шара? Почему он су-

ществует именно в пределах

секунд или десятков секунд? OT 

куда черпает энерrию? Почему в

атмосфере то плавно парит, то

движется скачками по замысло 

ватой траектории? Почему шар
бывает разным: красным, rолу.
бым, белым? Отчеrо эта странная

молния так упорно стремится за.

браться в помещения?

Поскольку обычно она появ-

ляется в rрозовую поrоду, лоrич 

но приписать ей электрическую
природу. Сеrодня мноrие сходят 

ся на том, что этот бродящий
клубок света не что иное, как

rазоразрядная сконцентрирован-

ная плазма. Иными словами,

crYfToK положительно и отрица.

тельно заряженных частиц
ионов и электронов. Скоростная
фотоrрафия показывает, что от.

дельные участки канала линейной

молнии резко различаются по яр.

КОfТИ. Она больше там, rде выше

концентрация электронов. Здесь

.

наибольшая вероятность появле.

ния плазменноrо crycTKa.
Но как объяснить все особен-

ности ero поведения?
Физики установили: никакая

с в о б о д н а я система электриче.

ских зарядов находиться в со-

стоянии устойчивоrо равновесия
только под действием собствен.

ных электростатических сил не

может. Возникнув, crycToK час.

тиц под действием взаимноrо рас.

талкивания быстро рассыплется.
Очевидцы же утверждают, что в

некоторых случаях ,шар живет

десятки секунд, минуту и больше.

Вопрос первый: какие силы yдep 

живают скопление частиц в резко

очерченных rраницах?
Известно, что при определен 

ных условиях сдерживать разбе-
rание частиц MorYT электромаr 

нитные поля, скажем радиоволны.
МЫ знаем, что кажДЫЙ разряд
молнии рождает электромаrнит-

ные колебания широчайшеrо
спектра частот. Устремляясь
вдоль высокоионизированноrо ка-

нала разряда, волны ПрОХОДЯ1

участки с различной концентра-
цией электронов. Может BCTpe 

титься и такой коварный участок,

rде волна определенной длины

попадет в ловушку. Чтобы по-

нять, что это за ловушка и как

волна попадает в нее, достаточно

,
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вспомнить, отчеrо возможна Ha 

дежная связь на коротких волнах

даже между самыми отдаленны 
ми континентами. Все дело в том,
что для ЭТИХ волн условия в

ионосфере (концентрация заря-
женных частиц, величина ди 

электрической проницаемости)
таковы, что сиrнал от нее OTpa 

жается почти как от зеркала и в

прослойке ионосфера Земля по

пилообразной траектории обеrает
планету.
Не исключено, что один из

плазменных crycTKoB, образую 
щихся в канале линейной мол 

нии, будет обладать такими же,

что и ионосфера, физическими
параметрами, и тоrда попавшая в

Hero волна определенной частоты

начнет отражаться от ero BHYT 

ренних rраниц. В результате из 

лучение окажется запертым в

объеме поперечником в несколько

десятков сантиметров.

Запертым? Но ведь, как и

обычный свет, всякое электромаr 
нитное излучение оказывает дав-
ление. И противники rипотезы

плазменной природы шаровой
молнии резонно заявляют: пле 

ненные волны обязательно рас-

толкают сферическую «стенку»
crycTKa, и он распадется, едва

образовавшись.
Однако так ли это?

Старший научный сотрудник

Научно исследовательскоrо ин 

ститута механики Mry Алек 

сандр Хазен, похоже, нашел

иной ответ на этот вопрос. Из

ero расчетов обнаружилось, что

переменное поле поведет себя

внутри плазменноrо образования
весьма неожиданным образом:
часть электронов оно заrонит в

центр шара (и суммарный отри 

цательный заряд не даст разле 
теться положительным ионам),
остальные электроны вытолкнет

наружу. Как следует из законов

механики, оба коллектива элект 

ронов за счет полученноrо от

поля импульса проявляют эффект

реактивной отдачи: те, что дви 

нулись К центру, норовят «стенку»

10

изнутри растолкать, устремившие 
ся же к периферии, наоборот.
стремятся rраницу шара сжать.

На KaKOM TO расстоянии от ero

центра 'обе силы уравновесят

друr друrа, и «СТенка» замрет.

Такой механизм вполне подхо 

дит к объяснению устойчивости
orHeHHoro шара. Однако дальше
иное.

Мы rовориЛи: «оrненный», «CBe 

тящийся»... На языке физики это

означает излучающий энер 
rию. Помня о законе ее coxpaHe 

ния, мы задаем вопрос: а откуда

шар энерrию получает? Источник 
невидимка должен непрерывно

подводить к нему по крайней Me 

ре 100 Вт мощности, потому что,

по расчетам, примерно столько

шаровая молния теряет на излу-

чение. Так rде же этот источник?

Сравнительно недавно ориrи 

нальное предположение было

сделано известным советским фи-
зиком П. Л. Капицей. Он рассуж-
дал так. Обычные молнии мы на-

блюдаем сплошь и рядом, шаро 

вая явление редкое. Значит, и

ее возникновение должно опреде-

ляться наличием особых условий.
Скажем, если rрозовые разряды
появляются над BorHYTbIM, подоб-
но чаше, рельефом, то рождаемое

ими радиоизлучение может от He 

ro отражаться, словно от пара-

болическоrо зеркала. Сходясь в

какой то точке пространства в

фокус, сконцентрированная энер-
rия создает пробой, который мы

и наблюдаем в виде orHeHHoro

шара. Однако расчеты и экспе 

рименты показали, что для ocy 

ществления в атмосфере пробоя
энерrии излучения маловато, а

rлавное, за счет чеrо этот комо-

чек молнии продолжает жить,

коrда разряды линейной молнии

отсутствуют?
Уже давно у физиков на подо 

зрении друrой источник энерrии,
способный подпитывать шар.

Мощность ero orpoMHa. Речь идет

об электрическом поле между

землей и rрозовым облаком. Раз-

ность потенциалов между ними
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может достиrать фантастических
величин сотен миллионов,

миллиардов вольт. А не f)аботает
ли здесь такой механизм: поле

разrоняет содержащиеся в атмо-

сфере электроны до такой энер-

rии, что они, бомбардируя cryc-
ток, восполняют ero потери на

излучение? Писали уравнения,
считали, строили rрафики зависи-

мостей. И пришли к выводу: на-

пряженность поля и величина

текущеrо под ero воздействием
тока между облаком и землей

для подпитки шара недостаточнЫ.
Однако объяснение и этому фе-

номену нашлось. Новую идею

предложил на проходивших не-

давно в столице Ломоносовских

чтениях опять же московский

физик Александр Хазен. Ero ис-

следования показывают, что в

rрозовую поrоду природа мечет

далеко не только rpoMbI и мол-

нии. В атмосфере в это время

несутся невидимые энерrетические
валы.
Мы знаем, что воздушный

океан нашеи планеты практиче-

ски состоит из двух сортов ато-

мов: азота и кислорода. В rроз}'

под действием разности потен-

циалов в атмосфере начинается

направленный дрейф электронов,
и они, естественно, то и дело

сталкиваются с атомами. Как?

Совсем не таК, как подсказывае'f

нам здравый смысл. В самом де-

ле, если кому вздумается двинуть-
ся сквозь толпу пешеходов, не

выбирая дороrи (электрон ведь

не выбирает), то чем выше бу-
дет скорость «экспериментатора»,

тем больше произойдет столкно-

иений. Атомный же мир законам

здравоrо смысла мало подвлас-

тен. Оказалось, с атомами азота,

а их в атмосфере большинство,
как раз при характерных для

rрозы электрических полях элект-

роны испытывают соударений тем

меньше, чем скорость электро-

нов... выше! Это приводит к то-

му, что отдельные участки дрей-
фующеrо моря электронов, до-

стиrшие некоторой критической

скорости, вдруr начинают скаты-

ваться, как с rорки. Эффект
«rорки», словно приказ коман-

дующеrо, перестраивает войско

заряженных частиц в следующие

друr за друrом шеренrи. И они

несутся, подобно волнам MopcKoro

прибоя, но это уже не дрейф при
маловетрии, а накаты шквала:

скорость шеренr достиrает 1 тыс.

км В секунду. Энерrии этих волн,

показывают расчеты Александра

Хазена, достаточно, чтобы, на-

стиrая плазменный шар, с избыт-

ком подпитывать ero своиМ

электростатическим полем, под-

держивая в нем высокочастотные

электромаrнитные колебания.

Итак, на базе физики и мате-

матики найдены, казалось бы, те

механизмы, которые дают непро-

тиворечивый ответ на вопросы,

как возникает шаровая молния

и, rлавное, почему она живет не

мrновения, как молния линейная,
а зачастую десятки секунд, мину-

ты. Но теория лишь тоrда счи-

тается достоверной, коrда она

хорошо объясняет все наблюда-

тельные данные.

Мноrие, например, наблюда"!.и
оrненный шар, плавно движущии-

ся над землей на одной и той

же высоте. Причину этоrо понять

нетрудно. С одной стороны, све-

тящаяся сфера, обладая более
высокой температурой по отно-

шению к окружающей среде,
стремится под действием архиме-

довых сил всплыть. С друrой
под действием электростатических
сил шар притяrивается к влаж-

ной проводящей поверхности
rpYHTa. На какой-то высоте эти

усилия уравнивают друr друrа.
Иноrда шар делает резкие

скачки. И здесь виновники изве-

стны: либо это порыв ветра, ли-

бо на пути дрейфа резко изме-

нилась напряженность электриче-

CKoro поля.

Почему шар норовит забраться
в дом то через трубу, то через

форточку? Такое свойство плаз-

MeHHoro crycTKa не только объ-

яснимо, оно обязательно. Все
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строения, особенно каменные зда-
ния, поднимают под собой ypo 
вень подпочвенных вод. Значит,
растут концентрация поля и

электропроводность сюда, за-

кономерно, и скатывается элект 

рический шар.
Иноrда, как мы rовориЛи, ша 

ровая молния исчезает бесшумно,
но часто взрывается. В послед-

нем случае свой характер она

может показать двояко. Или К

«сосуду» подводится слишком

MHoro энерrии, и он лопается от

переrрева, или, попав в область
повышенной электропроводнос.:ти,
шаровая с rpoxoToM разряжается,

превращаясь в обычную молнию.

...Да, создана интересная и

стройная теория одноrо из самых

интриrующих явлений природы.

Верна ли она полностью? Это

может решить эксперимент. Сей 

час автор ее Александр Хазен
разрабатывает условия необходи 
Moro опыта. Он считает, что про 

вести ero можно, хотя и нелеrко.

В принципе для постановки опы 

та rодятся существующие BЫCO 

ковольтньrе установки, надо толь 

ко создать BOKpyr них подходя 

щую атмосферу достаточной
влажности и ионизации. Чтобы,
как при настоящей rрозовой по-

rоде, можно было получить боль 

шой разрядный промежуток с не-

самостоятельной проводимостью.

То есть ввести пары воды, ульт-

рафиолетовое облучение, необхо-
димую концентрацию озона.

И конечно, обеспечить надлежа-
щую напряженность электриче 
cKoro поля (около 3 тыс. В/см)
и ток утечки (порядка 1 мА/м2).
Затем создать плазменный cryc 
ток (скажем, с помощью лазер 
Horo пробоя), подобный обра-
зующемуся в канале Jlине.JНОЙ
молнии. На Hero подействовать

излучением от радиоrенератора и

это излучение в нем запереть.
Разумеется, необходимо обеспе 
чить и знерrетическую подпитку
вспыхнувwеrо шара. Понятно, что
все это очень и очень непросто.

о. &орисов

11

tIJ ИНФОРМАЦИЯ

Эй, КАРПЫ, КУШАТЬ
ПОДАНО! (сРазrовор') рыб
в водоеме о миоrом может

рассказать рыбоводам.. Jfa-
пример, достаточно ли кор-

ма, весь ли он поедаетси,
каковы у рыб сеrодня аппе-

тит и кислородный режим.
Все это стало возможным

блаrодаря разработанной
сотрудниками Всесоюзноrо
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научно
- исследовательско-

ro института прудовоrо

рыбноrо хозяйства установ-
ке, получившей название

(сСирена». В разных местах

рыбоводных водоемов уста-
новлены rидрофоны. Под-
ключены они к звуковым

излучателям. С их по-

мощью прослушивают и

воспроизводят рыбьи зву-
ки. Скажем, появился

корм, и тотчас ж-е меняет-

ся характер звуков в воде.

Те рыбы, которые оказа-

лись вблизи корма, подни-

мают шум. На Hero плы-

вут остальные обитатели

пруда. Звуки в месте корм-

ления становится еще ин 

тенсивнее. Но вот рыбы на-

елись, разrовор их стано-

витси более спокойным.
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Коrда рыбам JlУЖНО пере-
дать прilrлашеиие к столу,

все rидрофоны работают в

режиме передатчика. Но

аппаратуру можно пере-
ключить на прием, чтобы

выслушать претензии оби-

тателей водоемов. Теперь

рыбу в прудах можно бr

дет кормить в CTporo оп-

ределенное время и да-
вать корма ровно столько,

сколько они съедят.

КАК СОКРАТИТЬ ОБ 

КАТКУ. Только что co 

шедший с конвейера МОТ()о

цикл, автомобиль или трак-

тор нельзя сразу запус-
кать на полную мощность.

Поршень в цилиндре мо-

жет заклинить. Вот поче-

му каждый механизм для

лучшей работы требует,
чтобы ero детали (спривык 

ли», лучше притерлись

друr к дрyry. Сначала но-

вый двиrатель обкатывают

на заводском стенде, по-

том на ПОJIИrоне. И толь-

ко после Toro, как машина

пройдет полторы дветыся-
чи километров, двиrатель

ее может работать на пол-

ную мощность. А это н«::,
сколько суток непрерьmнои

работы. Специалисты дав-
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но ведут поиски, как со-

кратить сроки обкатки.

Белорусским ученым В. Ko 

марову и Н. Корвацкому

удалось решить эту техни-

ческую задачу. Ими разра-

ботана особая цобавка
присадка к смазочвому

маслу, которая заливается

в картер двиrателя. Блаrо 

даря тому, что в ней со-

держится абразивная пыль,

трущиеся детали Bcero за

час работы двиrателя иде-

ально притира сядруr к

друrу.

РАКЕТА СТАРТУЕТ...

В ЗЕМЛЮ. Чтобы разве-

дать и добыть полезные

ископаемые, построить ар-

тезианские колодцы, изу-

чить внутреннее строение

планеты, необходимо про 

никнуть в толщу Земли.

ОСНОВНЫМ способом для

штурма земных rлубин бы 

ло и остается бурение. Ко-

вечно, буровые установки
и методы бурения со вре-

менем стали совершеннее,
но сам приицип остался

прежним и, похоже, уже

исчерпывает свои возмож 

ности. Недавно состоялось

испьпание HOBoro способа

проникновения в недра.

rруппа изобретателей во

rлаве сМ. Циферовым раз 

работала и построила ав-

тономный подземный ра-
кетный снаряд, управля-
емый с земли. Как и

космические ракеты, раке-

та подземная ocнaIЦeHa

жидкостным ракетным дви 

rателем мощностью 100

тыс. .д. e. Ч:'I.'f) Цр1\М РИОВ

( 'I.'O pa )болIoiН:i". 'iI;!(('. у.ца(),,",

с. ;((tl--r:..'f(У""" ПР.
":f''Q(ПII: 

"'H  liм.буреfUl8. Обраау...I....
t R )\C ]IO!Х....а 1t.a 

lII\е....ро. свыше UДВОn.

.етра.
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AKтo8Ъtи за.л

так называется рубрика, ко-

торую открывает «IOный техник».

Рубрика, rде вас, ребята, ждут

встречи с людьми знаменитыми,

уважаемыми, увлеченными.

Ученые, писатели, инженеры,

изобретатели, интересные люди

мноrих профессий выступят в

«Актовом зале» «IOHoro техника».

Разrовор здесь пойдет о том де-

ле, которому они посвятили свою

жизнь, о том, над чем продолжа-

ют работать, об их взrлядах на

вопросы, которые интересны всем.

Ждем ваших писем. С кем вы

хотели бы встретиться в «Акто-

вом зале»? Какие задать вопро-
сы? Просьба сделать на конверте

пометку «Актовый зал».

в С Т Р Е Ч А ПЕР В А Я:

академик

Андрей Николаевич

ТИХОНОВ
,

.......

:i<'
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ВСЕ BOKPyr
СОСТОИТ

из ФОРМУЛ
24

Первые научные работы Анд-
ре. Николаевича Тихонова были

опубликованы еще в 20-е roAbl.

CeroAH. академик А. Н. Тихо-

нов автор целоrо р.да круп-

ных математических разработок.

в частности. методов реwения так

называемых некорректных задач.

за которые в t966 roAy он был

удостоен Ленинской премии.

Дважды в t953 и в t976 ro-

дах ученый становилс. лауреа-
том rосударственной премии.

С t963 roAa Андрей Николаевич

Тихонов заместитель директо-

ра Института прикладной матема-

тики АН СССР.

Работа виднейwеrо cOBeTcKoro

математика непосредственно св.-

зана и с ПОДrотовкой будущих
ученых: Андрей Николаевич воз-

rлавл.ет факультет вычислитель-

ной математики и кибернетики
MOCKoBcKoro rocYAapcTBeHHoro
университета. rерой Социалисти-
ческоrо Труда, академик А. Н. Ти 

хонов стал учителем дл. дес.тков
кандидатов и докторов наук. име-

на мноrих из ero учеников на-

пример. члена корреспондента
АН СССР А. А. CaMapCKoro

хорошо известны ученым мноrих

стран.
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Ученоrо физика можно было

бы спросить почему физика?
Биолоrа почему биолоrия?

Историка почему история?..
Не очень топростой вопрос, но

как он важен для Toro, кто сам

хочет стать ученым! ДаВёlЙ 
те HeMHoro подумаем,

Mo 

жет быть, дело здесь в том,

что еще до осознанноrо выбора

человеком будущеrо занятия спо 

собности ero, природные склон 

ности проявляются в особой, спе 

цифичной наблюдательности. Так,
например, будущий биолоr под 

мечает в окружающем ero M....t-'e

то, на что не обращает особоrо
внимания будущий физик. Мир
мальчуrана, который позже пой 

мет, что он хочет стать биоло 

rOM, это мир зеленых paCTe 

ний, живущих по каким тосвоим,

крайне интересным законам, мир

удивительных живых существ, Ha 

селяющих лес, rде он rуляет, и

пруд на опушке леса... Будущему

физику, очев'идно, мир должен

видеться по друrоМу:в нем ВСПЫ 

хивают молнии во время rрозы,

маленькие маrниты имеют пора 

зительное свойство притяrивать

железные предметы, а радио 

приемники и теле,визоры еще бо 

лее удивительным
способом MO 

rYT воспринимать rолоса и изоб 

ражения людей, нахоДЯЩИХСЯ

совсем в друrом месте...

Наш сеrодняШНИЙ rOCTb Ma 

тематик. И давайте, прежде чем

начать беседу с академикоМ

А. Н. Тихоновым, задумаемся

над тем, что и математических

явлений происходит BOKpyr нас

множество. Их, может быть, даже

значительно больше, чем каких 

либо друrих, Вот по улице идут

два человека, а навстречу им че 

тыре. Вот вы покупаете две пор 

ЦИ1А мороженоrо, одна из KOTO 

рых стоит одиннадцать копеек, а

друrая тринадцать. Вот ровный
квадрат вашеrо двора разбит дo 

рожками на несколько треуrоль 

ников,.. Сколько еще можно при 

вести таких примеров? Движение
автомашины по шоссе можно

h "L)-
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описать рядом математических

формул. Можно рассчитать TpaeK 

торию полета мяча после удара

футболиста. Даже замысловатое

падение cyxoro листа таит в себе

определенные математические

закономерности. Теперь это уже

не покажется, наверное, преуве 

личением: все BOKpyr, по сути дe 

ла, состоит из множества формул

и подчиняется математическим

закономерностям. И тому, кто

заинтересуется этим математиче 

ским миром, он будет казаться

все УRлекательнее и все бескрай 
нее.

Мен.я этот мир увлек очень

рано, сказал, начиная беседу,
Андрей Николаевич Тихонов.
Во MHorOM мне пришлось OT 

. pЫBaTb ero самостоятельнО

так сложилось, что я не CMor по 

лучить среднеrо образования.
Но это самостоятельное позна 

ние по хорошим учебникам,
которые я в конце концов Ha 

учился выбирать, оказалось

одним из самых интересных дел

моей жизни. Korда я поступал в
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Mry, смею верить, что я был под 
rотовлен не хуже, чем друrие

абитуриенты,
Андрей Николаевич, случай,

прямо надо сказать, не совсем

оБЫЧНI='Й: студента принимают в

университет без аттестата о cpeд 
нем образовании...

я бы не хотел peKOMeHДO 
вать этот случай в качестве при-

мера и слишком подробно на

нем останав,ливаться. Приходилось
очень MHoro работать, на учебу
орrанизованную у меня не хвати-

ло бы времени. Но KorAa в

1922 ('оду я пришел в MOCKOB 

ский rосударственный университет,
меня .встретили очень хорошие
люди. Очень мноrим я обя 

зан и известному математику
П. С. Александрову, KOToporo
считаю своим учителем. В 1922 ('o 

ду мне ИСполнилось шестна 

дцать лет. Коrда я уч....лся на

третьем курсе, в печать была Ha 

правлена моя первая научная pa 
бота в области тополоrии в

математической отрасли, .занима 

ющейся изучением тех свойств

rеометрических фиrур, какие не

изменяются ни при каких непре 

РЫВНЫ)lдеформаЦI'IJlХ.
С тех пор я работаю в MaTeMa 

тике, хотя 1'1 в разных ее направ 

лениях, вот уже более пятидеся 
1'101 лет. За эти пятьдесят лет в

математике изменилось очень

MJ.lOroe: например, вступили в

строн электронно выч""слительные
машины, которые произвели Ha 

стоящую революцию в отноше 

нии возможностеи самых разно 

образных применени.... математи 

ческих методов. В наши дни они

проникают повсюду, во все обла 
сти человеческой деятельности,

математика становится наукои
универсальной и еще более увле-
кательной.

Математика изменилась, CKa 
зали вы... Давайте подробнее pac 
кроем эту формулировку.

Древняя ....аУКа на rлазах MO 

Лодеет она t:Tt)I-!()QИ'-СЯ !tee ба'лее

liеоб)(оДимо ЛЮДЯМ обоrаЩdilС"
все HOBЫ содержанием
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В первые roAbI своей научной
деятельности я работал '8 аб 

страктных областях математики.

Но в даль-нейwем меня, однако,
привлекла именно возможность

воздействия математических Me 

тодов в друrих областях знания.

Как мне кажется, это 'вообще xa 

рактерно для нашеrо века, oco 

бенно для ero последних десяти 
летий, Все смелее и увереннее

обосновывается математика в ca 

мых разных уrолках COBpeMeHHO 

ro мира. Становятся ,все более

привычными словосочетания «Ma 

тематическая биолоrия», «MaTeMa 

тическая линrвистика», «MaTeMa 

тическая экономика»... Пожалуй,
теперь уже к любой, практически
любой научной дисциплине мож 

но присоединить эти эпитеты:

(<<математический», «матеМё!тиче 

екая))... Это стремительное pac 

ширение Kpyra приложения при 

водит к появлению новых фунда 
ментальных разделов математи 

ки. Матем'атическая практика обо 

rащает математическую Teo 

рию это особенно характерно
в наше время.

В чем причинаl Только ЛИ В

том, что математика как научная

дисциплина получила в последние

('оды особое раЗВИТlo1еl Да, конеч 

но! Связано это и с тем, что на

вооружен...,и математиков именно

в последние десятилетия появи 

лись электронно вычисл""тельные

машины.

Но все таки ОСliовная причина

кроется в том, что человечество

не только добилось больших

успехов в математике, но и oco 

знало поистине безrраничные
возможности ее nрименеНI1Я.

И еще в том, что I'Iменно теперь

появились возросшие потребно-
сТ.... в ис,пользовании эти)( возмож 

ностей.

Ведь с помощью математиче-

CKoro языка можно оп....са'\'ь очень

сложные nроцеССЬi и явления,

МОЖI;О Of'iI'!f'dT" И ...а  е J"!I..б()
(':.fi()ЖI1Ь е i'poe 1'ioIpyeHi;oе kaH 

СТР)'"Ч и. А е f!t)МО.щ.tO ЭВМ
мо;жцо трпе .. pacc-.  aTbkc1K  ТИ
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конструкции станут работать е1Це

задолrо до Toro, как они будут
воплощены в металле. Воплоще 

ние в металле зачастую требует
больших сил и затрат, понятно, во

что обходи'тся здесь ошибка.

А математик поможет KOHCTPYK 

тору выбрать решение, близкое
к оптимальному,

Это, впрочем, лишь один из

наиболее простых примеров, Вот

и друrие. Астрономы любят вспо 

минать, как С помощью MaTeMa 

тических методов была открыта
планета Нептун астрономы Ha 

шли ее на небе лишь после Toro,
как существо,вание планеты было

«предсказано)) математиками в

результате математической обра 
ботки астрономических наблюде 
ний. Этот пример очень наrляден,
но он, если можно так сказать,

характеризовал прошлые возмож 

ности математики. А вот все ли

знают, что математические MeTO 

ды теперь позволяют даже пред 
сказывать еще неизвестные дoce 
ле физические явления?

Mory сослаться на пример из

собственной практики: я прини 
мал участие в работе, открывшей
с помощью математическоrо MO 

делирования так называемый

«Т слой)), возникающий в BЫCOKO 

температурной плазме при дви 
жении ее в маrнитном поле.

Не буду подробно рассказывать
об этих вычислениях, они слож 

ны, но суть их свелась к тому,

что, Korда были математически
описаны и свойства плазмы, и

свойства маrнитноrо поля, и усло 
вия движениs.J плазмы в поле, BЫ 

кладки позволили утверждать, что

при таких то условиях в плазме

должны возникать определенные

изменения. Физики в тот момент

TaKoro явления еще не знали, Ma 

тематики, по сути дела, подсказа 

ли им, как и rде ero искать. И что

же: эксперименты физиков под 
твердили расчеты математиков!

Прервем разrовор с нашим roc 

тем, чтобы лучше ОСМЫслить все

то, что было им сказано о cero 

дняшних возможностях математи"

ки. Поистине наука всех наук!
Ведь еще MHoroe можно было бы

сказать о том, что математика

дает возможность ПОВЫСить Ka 

чество управления различными

производствами, улучшить плани..

рование... Она нужна сеrоднЯ

биолоrам представьте, напри 

мер, что математики MorYT се..

rодня построить математическую

модель столь сложноrо явления,

как нервный импульсl Знамени..
тый французский ученый Рене

Декарт некоrда рассматривал жи 

вые существа как уСТрОЙС1'lва, KO 

торые можно Перевести на язык

механики. Это, разумеется, He 

верно, а вот на язык мате,мати 

ки, оказывается, закономерности

живоrо вполне переводимы...

Она, математика, все смелее про 

никает в науки, считавшиеся

прежде суrубо rуманитарными,
например в литературоведение.
Проа,нализировав с помощью ЭВМ
особенност,и языка Toro или ино 

ro писателя, можно решить ,спор"

ные вопросы авторства, Так, aHr..

л'ийские исследователи установи 
ли, что пьеса «Перикл)) нап исана

тем 'же человеком, IКОТОРЫЙ напи 

сал «rамл,ета)), прежде некоторые
исследователи сомневались, дей 
ст,вительно ли «ПеРИКfl)) написан

Шексп,иром. Здесь помоrли так

назыв.аемые «пары слов))

устойчи,вые словосочетания, си..

стематически используемые пи 

сате.ле,м 'в своих п.роизведениях,

Они и,ндив'Идуальны, но rиrант"

ская работа по их анализу

по плечу, конечно, лишь элект 

ронно вычислительной машинеl..

Мои собственные наиболее
крупные работы в области при 
кладной математики, продол 
жает Андрей Николаевич, это

фундаментальные исследования
по разработке теории и методики

применения электромаrнитных
полей для изучения BHYTpeHHero

строения земной коры. Звания

лауреатов rосударственной пре 
мии 'в области науки и техники

мои сотрудники и я получили в

1976 rоду за разработку HO 
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вых методов расчета излучающих

систем и использование этих Me 

ТОДов в практике сОЗДания aH 

тенн раЗЛ1ичноrо направления...

Так, значит, вооруженные
ЭВМ математики MorYT теперь

действительно Bcel Или такое

утверждение все таки окажется

преувеличеннымl
Здесь, конечно, нужна cy 

щественная oroBopKa, Казалось

бы, возможности современной
математики практическ'и безrра 
ничны, Но лишь при условии, что

математики работают в тесном

контакте с учеными друrJo1Х спе 

циальностей, что эти учены eCTa 
вят перед математиками такие

задачи, которые верно отражают

опыт соответствующей науки, за 

кономерности ее развития. Co 

вместная работа здесь крайне

важна, и тот, кто выберет MaTeMa 

тику делом своей жизни, должен

быть rOToB к таким тесным KOH 

тактам.

От 'Ваших последних слов

леrко перейти к такой важной

для мноrих наших читателей Te 

ме, как стремление стать ученым.

С подrотовкой будущих ученых
оказалась связанной вся Ваша

жизнь, В тридцать лет Вы стали

профессором MrY, сейчас Вы дe 
кан факультета вычислительной
математики и кибернетики. Вот

вопросы, интересные тем, кто xo 

чет стать математиком. Что Ka 

жется Вам важным в их будущей
учебеl

Специалисты математики все

больше будут нужны нашей CTpa 
не, именно такой необходимостью
продиктовано создание в 1970ro 

ду факультета вычислительной

математики и кибернетики в Mry,
а затем целоrо рЯДа аналоrич 

ных факультетов в друrих ropo 

дах. Наш Московский универси 
тет стал не только местом подrо 

товки молодых специалистов, но

и крупным научным центром со

сложившимися традициями. Вот

это преДС1'авляется мне чрезвы 

чайно ввжнЫм в учебе будущеrо
ученоrо. Убежден, что молодые
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научные кадры не только в Ma 

тематике! невозможно rOTo 

вить, не раб.отая одновременно и

в науке. Еще одно условие под 
rотовки будущих ученых: необхо 

димо, чтобы они как можно paHb 

ше начинали собственную науч 
ную работу.

Андрей Николаевич, послед 

ний вопрос, который станет, ви 

димо, традиционным для нашеrо

«AKTOBoro зала», Что бы Вы по 

желали тем из читателей «Юноrо

техника», которые выберут Ваше

дело математику делом и

своей жизниl

Увлеченности своей наукой.

Трудоспособности и умения KOH 

центрировать все силы на изучае 

мом вопросе. Умения учиться не

только в аудиториях, но и caMO 

стоятельно, с хорошей книrой.
&еседу вел В. МАЛОВ

t$ ИНФОРМАЦИЯ

ЭМА .ЛЕТАЮЩАЯ
ТАРЕЛКА». Аппарат из

трех надувных дисков, нa 

поминающий (слетающую

тарелку», предложил ис-

пользовать для подъема
тяжелых конструкций мо-

лодой инженер энтузи 
аст дирижаблестроения
Юрий Бойко. Этот аэростат

получил название ЭМА

экспериментальный MOH 

тажный аппарат. Ero KOH 

струкция довольно слож 
на. Зато надежна. В бли-
жайшей перспективе нa 
полненный rазом подъем 
вый кран диаметром 50 м
сможет аккуратно подни 
мать 15 тоииые конструк-
ции и устанавливать их с

точностью до миллиметра.
Подобная тщательность не-

доступна ни одному вер-

толету.
.
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и &ЕЛОИ
В ((ЮТ» Н!! 8 за t-974 rоД и Н!! 8 за t976 rод мы рассказывали о фи-

зико-химических и биохимических способах получения топлива буду-

щеrо водорода. Ученые Москвы, Харькова, Протвина продолжают

вести поиск новых, более дешевых способов ero производства из

воды. Ведь первый элемент таблицы Д. И. Менделеева, пожалуй,

единственное стерильное rорючее. Оно не заrрязняет атмосферу, по-

тому что, сrорая на воздухе, образует дистиллированную воду. Bo 

дород можно запасать впрок, передавать по трубопроводам на боль-

шие расстояния, использовать для прямоrо производства электро-

энерrии...
Поиском дешевых способов получения леrчайшеrо rаза занимаются

также и в Институте тепло- и массообмена Академии наук 6елоруссии.

Мой собеседник Михаил Ефимович Ерошов заведующий одной из

лабораторий. Вот что он рассказал:

Кш'да еще только занялись

проблемой получения водорода,
мы постарались обобщить уже

существующие, разработанные во

мнш'их странах способы. Анализи-

руя каждый, а надо сказать, что

разложить воду на составляющие

ее части можно 50 способами,

мы пришли к неожиданной мысли.

Каждый сам по себе, будь то

электролиз, тепловой или термо-

химический, не ВЫI'оден. А не по-

пытаться ли объединить их BMe 

сте, заставить дружно, сообща, с

большей эффективностью делать

то, что не удается каждому в OT 

дельности? И уже первые опыты

подтвердили правильность
наме-

чеННОI'О пути.

Упрощенно все ВЫI'ЛЯДИТ так.

Ню'ревая воду до нескольких сот

l'радусов по Цельсию (естественно.
при повышенном давлении), мы

вынуждаем молекулы воды дви-

rаться энерrичнее, быстрее. Добав 

ляем в воду некоторые химиче-

ские соеЩlНениЯ. Их роль

ослабить связи внутри молекул,

удерживающие вместе атомы во-

дорода и кислорода. Довершает
дело электролиз. Он не только

окончательно разрывает уже

ослабленные связи, но и сортирует

атомы водорода и кислорода

внутри замкнутш'о объема.

Михаил Ефимович подводит Me 

ня к металлическому баллону,

опутанному проводами и трубка-
ми. Все вьп'лядит так, как и pac 

сказывал Ерошов. Вот источник

тепла. Здесь он электрический.
Внутри баллона электроды. Их
леl'КО узнать по выступающим, как

автомобильные свечи, rоловкам.

По трубкам из баллона отводятся

l'азы и собираются в отдельные

емкости. Это можно понять, пото 

му что количество l'аза в одном

вдвое больше, чем в ДРУI'ОМ. Тут
rолос Ерошова прервал мои раз-

мышления.
Как видите, установка рабо-

тает. Расчеты' показывают, что

общие энеРI'етические затраты на

получение водорода существенно
снижены. rлавное, что химические
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Так выrлядит принципиальная
схема кормовой фабрики, разра-
ботанной белорусскими и молдав-

скими учеными. Из воды, воздуха,
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при участии ядерной энерrии и
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со диненияучаствуют в процессе

непрерывно и из аппарата не

выводятся. Тепло и электроэнер ,

l'ИЮ мы берем из сети. В реальных,

промышленных масштабах l'peTb

воду электричеством, конечно же,

невыrодно. Эту функцию возьмет

на себя атомный реактор.

Но водород только ли топливо

для тепловых электростанций и

теплоцентралей, двиrателей BHYT 
peHHero СI'орания и реактивных?
Леrчайший l'аз можно СЖИl'ать,

чтобы получа,ть не тепловую энер .

I'ИЮ, а такой, казалось бы, далекий
от нее продукт, как... белок. Что 

бы поверить в эту необычную для

l'азообразноrо вещества MeTaMOp 

фозу, вам придется поехать в КИ 
шинев и встретиться с молдавски 

ми микроБИОЛOl'ами.
Белок и водород. Что общеrо

между ними? Как же из водорода

можно получить белок? ЭТИ BO 

просы я задал Вадиму Витальеви 

чу Котелеву, заведующему лабо 

раторией отдела микробиолоrии
Академии наук Молдавской ССР.

Животноrо белка в мире

ежеrодно не хватает что тооколо

60 миллионов тонн. Неудивитель 
но, что научные центры мноrих

стран мира изыскивают новые

источники ero получения. В по 

следнее десятилетие ученые все ча 

ще I'ОВОрЯТ о микроБИОЛOl'ическом
синтезе. И выбор этот не случаен.

Микроорrанизмы растут, а значит,

обрастают «мясом» белком в дe 

сятки тысяч раз быстрее, чем жи 

вотные. Но природа ничеrо не

дa Tдаром. Чтобы получить эту

скорость «Пlшвеса», ненасытные

дрожжи нужно кормить, причем

пищей не менее питательной.

Казалось, уто несколько лет

назад этот вопрос HaKOHeЦ TOбыл

решен. В то время MHOl'O rовори 
ли об открытии немецким ученым
Феликсом Юстом вида дрожжей,
способных питаться уrлеводорода 
ми нефти. По расчетам ученOl'О
выходило все просто. Чтобы по 

лучить недостающие миллионы

тонн белка, микробам ежеl'ОДНО

нужло скармливать Bcero лишь
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Два процента мировой добычи

нефти. Но в действительности все

оказалось не так. Полученный из

дрожжей продукт представлял co 

бой полуфабрикат, который нужно
было еще очень ДОЛI'О и тщатель 

но очищать. Это не МОI'ЛО не

сказаться на ero стоимости. И все

же исследователи мноrих лабора 
ториЙ продолжают вести работы с

нефтяными бактериями, стремятся
получить дешевый нефтяной белок.
Мы же работы с этим видом

бактерий уже не ведем. Как нам

види,тся, подобная технолOl'ИЯ не

имеет будущеl'О. Судите сами.

Естественные, запасы питательной

среды нефти оrраничены,
l'Дe To через 100 150лет исчер 
паются полностью. Поэтому мы

занялись поиском друrих видов

бактерий, для которых питатель 

ная среда должна быть иная, не

нефтяная.
Мы перебрали десятки видов, и

наше внимание привлекла rруппа

микроорrанизмов xeMoaBTOTpo 

фов. Живут они В питатеЛЬНОi\1:

водном растворе минеральных co 

лей. Из Hel'o бактерии извлекают

такие элементы, как азот, фосфор,
маrниЙ, железо. А еще в питатель 

ной среде растворяют УI'лекис 

лый rаз, водород и кислород.
На этих неОрl'анических продук 
тах происходит их рост и деление.

Уже выделено несколько видов

МИКрООрl'анизмоВ, способных окис 

лять водород. И хотя они принад 

лежат к разным rруппам, их

культивирование в будущем MO 

жет оказаться очень вьп'одным

сельскому хозяйству. Я вам сей

час покажу лабораторную YCTa 
новку.
Вадим Витальевич ведет

меня в соседнюю комнату. На

столе приплюснутый цилиндр.
чем TOпохожий на ,коробку, в KO 

торой хранят киноленту. К НеМУ
подсоединены три трубки. Одна
идет от баллона с жидкой УI'ле 

кислотой, две ДРУ'I'ие от еще

о ной коробки прямоуrольной
формы. Она подключена к лабо 

раторному электрическому щитку.

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)



Это электролизер, поясня 

ет vКотелев. В нем электриче 
скии ток разлаrает воду на BOДO 

род и кислород, которые по труб 
KaM

v

направляются в цилиндриче 

скии культиватор. По третьей

трубке туда же подается из бал 

лона уrлекислый I'аз. rазы посту 
пают внутрь культиватора, rде
насыщают раствор. В такой мине 

ральной питательной среде растут
МИКрООрl'анизмы. Скорость их po 
ста просто поразительна. Через
каждые три часа происходит YДBO 
ение массы. Удивительно еще и

то, что биомасса водородных

бактерий содержит до 75 процен 
тов белка хорошеrо аминокислот 

HOl'O состава, обладающеl'О BЫCO 

кой питательной ценностью.

Вне!;lIНЯЯ простота этой лабора 
торнои установки еще не означа 

ет, что простым увеличением раз 
меров можно наладить производ 
ство белка в больших количествах

Коrда мы создали первую BЫCOKO 
производительную опытно про 
мышленную установку, пришлось
преодолеть такие несвойственные

микробиолоrам проблемы, как

взрывоопасность rремучей смеси

водорода и кислорода. Пришлось
подумать еще и над тем, как под 
вести к бактериям большие коли 

чества I'азообразных продуктов.
Ведь они плохо растворяются в

питательном растворе, а от этоrо

зависит скорость роста бактерий.
Напомню: чтобы получить кило 

rpaMM биомассы, нужно в пита 

тельной среде растворить дО BOCЬ 
ми килоrраммов rазовой смеси
на три четверти состоящей и;
водорода.
Сейчас эти трудности удалось

преодолеть. И здесь нам биоло 

l'aM, существенную помощ оказа 
ли инженеР!'I. Возможность взры 
ва rремучеи смеси удалось пред 
отвратить совершенно случайно.
KaK TOвместо кислорода в пита 

тельную среду мы подали воздух.
И что бы вы думали? Бактерии
,активно разделяли ero на COCTaB 

ные части. Кислород из воздуха
они «поедали». А очищенный от

3 «Юный техник» Х2 1

кислорода инертный азот разбав 
лял rазовую смесь, она станови 
лась безопасной. Были созданы
такие устройства, которые интен 

сивно насыщают I'азами жидкую
среду. Единственное, чеl'О не Mor 

ли мы сделать сами, так это най 

ти источник больших количеств

водорода. И ТOl'да обратились за

помощью в Институт тепло и Mac 

сообмена АН Белоруссии.
* * *

Вот уже два rода молдавские
и белорусские ученые ведут COB 
местные работы. Пока еще рано
I'ОВОрИТЬ, что работы завершены.
Но уже существует проект необыч 
Horo aToMHOl'O биохимическOl'О
комбината. Посмотрите на прин 

ципиальную, схему. Она настолько

проста, что читатели и сами в ней

разберутся. Укажу только на
очень важные моменты. Видите,

откуда берется УI'лекислый rаз?

Из труб тепловых электростанций.
Это очень важный шаr на пути
сохранения окружающей среды
чистой и здоровой. И еще. ИЗ BO 

дЫ, воздуха, УI'лекислоты и мине 

ра:!ьных солей при участии ядер 
нои энерrии получаются азот, ки 

слород, белковый корм и аммиак.

Вы не забыли, .ведь бактерии aK 

тивно поедают кислород из возду 

ха, совершая работу отделения

ero от азота. А азот и водород
это аммиак, ценное удобрение для
полей. Так бактерии экономят

энеРI'озатраты. Если условно OT 

нести эту работу на счет реа,ктора,
то el'o КПД возрос бы на 12 %.
Водородный белок корм, по 

лучаемый не на пастбищах и лу 

I'ax. Конечно, им одним не будут
кормить животных. Он будет
лишь добавкой к натуральному
сену, сенажу и комбикормам. Но
добавка, пожалуй, самая основная

и калорийная. Питательный BOДO 

родный белок расширит продук 
тивность луrов и пастбищ. Живот 
новоды будут меньше зависеть от

капризов ПOl'оды, получать MaK 

симальные привесы.

В. ЗАВОРОТОВ

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)
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«Теплые течения трубы водя-
Horo отопления земноrо шара»
эта очень яркая мысль. BblcKadaH 
ная замечательным русским кли-
матолоrом Александром Иванови-
чем Воейковым около ста лет то-

му назад. вдруr приобрела исклю-

чительную злободневность. Не так

давно печать , ноrих стран мира
обоПlЛО сообrцение метеоролоrов
о том. что температура воды в

Северной Атлантике понизиласьза

последние двадцать лет на пол 

rрадуса. у человека. далекоro от

проблем климатолOl'ИИ. это сооб-
Щение вряд ли вызовет какое-то

беспокойство. Полrрадуса за

20 лет. rде-то в далекой Атланти-
ке!.. Бывает, в течение дня темпе 

ратура скачет rрадусов на 15 
20 и ничеrо, люди приспосаБJiи-
ваются. А метеоролоrи подняли

TpeBory. И не напрасно.
Достаточно 'на несколько долей

rрадуса подняться температуре у
человека, и он из здоровоrо ста-

НОВ'Ится больным. Вот и эти пол-

rрадуса, .на которые остыла Ат-
лантика. явно свидетельствуют об
изменениях в работе термодина-
мической машины пла.неты, при-
чем проявляется она со всей оче-

ВИДНОСТЬю. rренландские айсбер-
rи стал:и показываться в зимнее

время на широте Лиссабона

Из-за этOl'О «полrрадуса» в се-

верном полушарии на 12% увели-
чилась плоrцадь. ПOl<рытая льда-
ми. а у Полярноrо Kpyra зареrи-
стрирована температура самая
низкая за ПОСJIедние 200 лет.
В aBrycTe 1973 rода на оrромную
территорию «пшеничноrо пояса»
Канады налетела онежная буря,
уничтожившая большую часть

урожая. Спустя три месяца на се-
верное п06ережье rдр и фрr об-
рушилось шесть наводнений. вы-
званных штормами. подобных ко-

торым не было 50 лет. Хотя в

восточной части Африки и на се-

вере США уровень воды в боль-

ших озерах. постоянно повышает-
ся. в странах. расположенных юж-
нее Сахары, почти целое десяти-
летие ПРQдолжается засуха.

3*

Что происходит с климатом. точ-
Horo ответа никто дать iНe мо-
жет. Пока лишь' выдв'иrаются rи-

потезы. которыми ученые пыта-
ются объяснить причины больших
и малых изменений климата на

Земле. CyrцeCTByeT около пятиде-

сяти rипотез и теорий возникнове-

ПИЯ ледниковых периодов: от

.космических катастроф и колеба-
ния земной оси до... окурка, бро-
шенноro в лесах Сибири или Ка-
,"ады: от окурка заrореJIСЯ лес.

тучи дыма заволокли зеМJIЮ. до-

ступ солнечных лучей почти пре-

кратился, а отсюда недалеко и до

о.деденения континентов.

rипотеза с окурком относится

к числу парадоксальных, но тот

же самый эффект может про-
изойти при IИ:Iтенсивной вулкани-
ческой деятельности. Извержения
вул.канов, при которых из недр

земли выделяется Ol'poMHoe коли-
чество тепла, Вызывают похоло-
дания. Такое утверждение как

будто лишено .rюrики. Но все ста-
новится; на свои места, если

учесть. что вместе с теплом из

жерла вулкана выбрасываются
очень мелкие частицы пепла и

пыли. Они поднимаются в верх-

ние слои атмосферы и переносят-

ся на rромадные расстояния. Так,
при извержении Безымянноrо на
I(амчатке в 1956 rоду вылетев-
ший из Hero пепел через несколь-
ко суток был зареl'истрирован над
Лондоном.
Масштабы выбросов при вулка-

нической деятельности orpoMHbl:
при извержении I(ракатау в
1883 I'ОДУ из el'O жерла вылетело
18 кмЗ

вулканических материалов.
I(атмая в 19]2 rоду 24 кмЗ

,

Безымянноrо 3 кмЗ
. От пыли

и пепла атмосфера становит-

ся менее прозрачной и .задер-

живает солнечные лучи. Кро-
ме Toro, мелкие частицы BerцeCTBa.

Иl'рая роль центров конденсации

атмосферной влаrи, усиливают об-
лачность и тем самым erцe больше

ослабляют солнечную радиацию.
По расчетам cOBeTcKoro ученоrо
И. rущенко, извержение I(ракатау

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)
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должно было снизить среднеrоДО 

вую температуру на земном шаре

на 0,5 0,60 С, а американский
климатолоr Ч. Брукс утверждает,
что все холодные I'ОДЫ начиная

с 1700 ro следовали за крупными

извержениями вулканов. К счас 

тью, они случаются нечасто.

А вот человечество действует
постоянно. Сейчас в мире ежеl'ОД 

но добывается 3 млрд. т уrля и

нефти и 2 млрд. Т материалов, при

llереработке которых образуется
пыль. В реЗУJlьтате в атмосферу
поступает 800 млн. т различных

заrрязнений по 200 Kf на каж 

доrо жителя планеты. В отличие

от вулканов, изверrающихся пери 

одически, человеческая деятель 

ность не знает перерывов, и ее

масштабы из rода в I'ОД растут.

Серьезную опасность представ 
ляет также искусственное измене 

ние климата в районе больших ro 

родов, которые находятся под HC 

зримым климатолоrическим купо 

лом и образуют cBoero рода «теп 

ловь!е острова». Подобное скопле 

иие тепла привело в aBrycTe

1972 rода к стихийному бедствию

\3

   tii

Проент итальянсНих и не-

мецниХ инженеров по обвод-

нению пустыни Сахары.

36

в Штутrарте, КOl'да на этот лежа 

щий в долине ropoft внезапно об-

рушился сильнейШИЙ ливень, ВЫ:
звавший наводнение. На кажДЫИ

квадратный метр поверхности Зем-

ли падает солнечная энерl'ИЯ мощ 

ностью 100 Вт, но уже сейчас в

центре нью йоркаплотность BЫ 

деляемой энерrии составляет 630

Вт/м2
. Вот результат интенсивно 

ro движения транспорта и работы
промышленных предпрИЯТИЙ. Уче 

ные предполаrают, что к 2000 ro 

ду MorYT образоваться индустри 
альные районы площадью от 1000

до 100 ТЫС. км2
, rде дополнитель 

ный ввод энерrии человеком cpaB 

няется с общей радиацией Солнца.
К каким последствиям это может

привести, сказать пока трудно.
Постоянное увеличение масшта 

бов производства преследует од-

ну важнейшую цель удовлетво 

рить основные потребности людеЙ.

Поэтому, естественно, Ol'раничиТЬ

каким то образом развитие про 

мышенности невозможнО. Но мож 

но снизить влияние неблаrоприят 
ных последствий этоrо развития

на окружающую природу и кли 

мат. Природу нельзя законсерви 

ровать,
она живет и изменяется

по своим внутренним
законам.

Очень важно, чтобы деятельность

человека не вступала в противоре 
чие с этими законами. Подобно

двум чашам весов, они должны

всеl'да находиться в равновесии.
В прошлом, коrда воздействие че 

ловека на природу
было незначи 

тельнЫМ, природа успевала caMO 

восстанавливаться. Теперь не успе 

вает, и, чтобы поддержать paBHO 

весие, человек должен приходить
к ней на помощь.

Первый шаr по преобразованиlO
микроклимата человек сделал Tor 

да, коrда проложил арык для opo 

шения. Ныне ежеrодный прирост

орошаемых земель во всем ми;эе

исчисляется сотнями тысяч reKT3 

ров. Но, кроме веками испытанно 

ro орошения как средства улуч 

шения микроклимата, ученые и ин 

женеры все чаще выдвиrают про 

екты KopeHHoro преобразования

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)
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климата в масштабах континента

или даже планеты в целом.

Один из наиболее ранних проек-

тов обводнения Сахары морскими
и речными водами был выдвинут

французским инженером Рудэром
еще в прошлом столетии. Рудэр
преДЛaI'ал затопить бессточные кот-

ловины Северной Африки водами

Средиземноrо моря и тем самым

увлажнить климат этOl'О района.
ДРУI'ОЙ проект обводнение Caxa 

ры водами реки KOHro принад
-

лежит rруппе итальянских и He 

мецких инженеров. Они выступи 

ли С идеей соорудить плотину для

создания «моря KOHro» площадью

800 тыс. км2
.. Воды ЭТОI'О rш'ант-

cKoro моря направить затем в озе 

ро Чад, при заполнении KOToporo

образуется еще большее Boдoxpa 
нилище площадью 1 млн.

300 тыс. км
2

. Из озера Чад вода

:t:
<;t
....

. 

самотеком пойдет через Сахару в

Средиземное море, образуя «BTO 

рой Нил». Однако целесообраз-
ность этоrо проекта вызывает C 

мнение у специалистов. Чтобы об-

воднить бесплодные пески, нужно
затопить почти 2 млн. км2 обжи 

той территории, l'де открыты

крупные месторождения нефти,
rаза и друrих полезных ископае 

мых.

В 1928 [оду немецкий инженер
Р. Зерrель выдвинул проект пре-

образования климата Южной EB 

ропы И Северной Африки путем
понижения уровня Средиземноrо
моря. По этому проекту, назван 

ному автором «Атлантропа», пред 
полаrалось изолировать Средизем 
ное море плотинами в проливах

rибралтарском и Дарданеллы. За
счет испарения уровень Средизем-
Horo моря стал бы понижаться со
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скоростью 1,5 м в rоД. При пони 

жении уровня на 200 м осуши 

лась бы территория пЛОЩадью

600 тыс. км
2

. Чтобы предотвратить
дальнейшее высыхание моря. из

Атлантики и из Черноrо моря пе 

репускалась бы вода в объеме,

равном потерям от испарения. На

этих искусственно созданных BO 

допадах моrли бы работать rидро 

электростанции общей мощностью

120 млн. кВт.
Ученые и инженеры все чаще и

чаще обращаются к мысли о том,

что для мелиорации климата мож 

но использовать теплые океаниче 

ские течения, научившись управ 

лять ими. Американец ЛИВИНl'стон
Ройкер выдвинул идею смяrчить

климат Америки, удалив от бере 
rOB Канады холодное Лабрадор 
ское течение. Для этOl'О в океане

на отмели Ньюфаундлендской
банки нужно построить 400 KM
дамбу. По расчетам автора про 
екта, холодные воды Лабрадор 
cKoro течения, наткнувшись на

дамбу, повернут в открытый
океан, а ветви теплOl'О rольфстри 
ма получат возможность с боль 

шеЙ эффективностью омывать по 

бережья Канады и США.
Известен проект cOBeTcKoro Иll 

женера Н. Романова по использо 

ванию вод теплоrо течения Kypo 
сио для улучшения климата Даль 
Hero Востока, прежде Bcero Ca 

халина и Камчатки.

Проент е<Атлантропа.).

в ero основе лежит идея co 

оружения в проливе Невельскоrо,

отделяющем Сахалин от матери 

ка, дамбы ДЛИflОЙ 7 км И средней
rлубиной 4 м. С помощью затво 

ров, встроенных в дамбу, будут
пропускаться теплые воды прилив 

Horo течения из Японскоrо моря
в Охотское. При обратном ходе

воды затворы закрываются. По 

ступление большоrо количества

теплой воды, равное четырем ro 

довым стокам Волrи, должно при 

вести к полному исчезновению

льдов в Охотском море. Тундра
покроется лиственными лесами И

пашнями.

Наиболее крупные проекты ис 

пользования океанических тече 

ний связаны с преобразованием
климата Арктики. Еще в 1898 ro 

ду известный полярный исследова 

тель Фритьоф Нансен высказал

мысль о том, что если бы величи 

на Беринrова пролива была бы
большей по площади, то проходя 

щее через Hel'o течение I(уросио
получило бы больше простора,
обрело большую мощность и дa 

ло столько тепла, что «разница

между климатами на севере и на

юre стала бы несколько менее

резкой, чем теперь». Идея Нансена

увеличить количество тепла, по 

ступающеrо в Арктику с тихо 

океанскими водами, леrла в OCHO 

ву нескольких проектов. Амери 
канский профессор д, УаЙт счи 

а
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(? 
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тает, что поступление тепла в

Арктику можно увеличить, подо 

rревая воду на атомных YCTaHOB 

ках. Советский инженер А. Шу 
милин предлаrал усилить eCTe 

ственный поток путем перекачива 
ния воды через плотину, построен 

ную в проливе.

В настоящее время наиболее

разработанный проект улучшения
климата в Арктике принадлежит
инженеру П. Борисову. Он тоже

считает, что в Беринrовом проли 
ве нужно строить плотину, но

rораздо эффективнее перекачивать
через нее воды не Тихоrо океана

в Ледовитый, а наоборот. Тоrда
воды rольфстрима, пройдя CeBep 
ным морским путем, через 4 

5 лет растопят ледяную шапку
Арктики. Объем ежеrодно пере 
качиваемой воды составляет фан 
тастическую цифру 140 тыс. км

3

это 560 rодовых стоков Волrи.

Llля привода насосов потребуется
мощность в 25 млн. кВт. Хотя по
своим конечным результатам про 
ект П. Борисова таит в себе еще

MHoro неизвестноrо, технически

он выполним.

Проектов преобразования кли 

мата MHoro, но Пока ни один из

них не осуществлен. И дело не Б

rрандиозности задачи экономи 

ческий и промышленный потен 

циал высокоразвитых стран дo 

статочен для Toro, чтобы взяться

за мноrие уже сеrоДНЯ. Препят 
ствуют совсем друrие причины.

Во первых, каждый из проектов

затраrивает одновременно интере 

сы нескольких стран, а поэтому
может быть реализован лишь Б

атмосфере доброrо международно 
ro сотрудничества. И BO BTOpЫX,И

это еще важнее, ученые пока не

знают всех тонкостей работы пла 

нетарной тепловой машины, а. без

этоrо невозможно предсказать KO 

нечный эффект. Широкие rеофи 
Зические исследования, которые

ведутся с участием мноrих стран

мира, со временем дадут ответ

о целесообразности Toro или иноrо

проекта.

@ ИНФОРМАЦИЯ

ПШЕНИЦА НАДЕВАЕТ
ШУБУ. Исследования, про-
веденные учеными Инсти-

тута фиэиолоrии растений
АН УССР, показали: жи-

вая ткань растения rибнет

в морозы потому, что за-

мерзает внутриклеточная

жидкость. Образуются ост-

рые кристаллики льда. По-.

добно острым скальпелям,
они разрушают клетку.

Недавно ученым удалось

""', '''''. ,.:; " \..,.
, 'J . ,'\,.,I">(.  '"

 '\t\

i Ji <  \:' '  b '
./if' .-:

о.' .:..'  ,", :":'" /.

:: "i/lfft.
..

l'

  .,  

подобрать такие орrаниче 
СЕие вещества, которые

делают оболочку более

проницаемой для воды.
.Излишки& клеточной жид-
кости при замерзании pac 

ширяютCJ(, свободно про-
ходят сквозь оболочку и

заполняют меЖКJIеточиую

среду. Именно здесь, а не

в самой живой клетке об-

разуются кристалJIы. ОНИ
не повреждают живую

ткань растения. Обрабо-
танные этими препарата-

ми всходы озимой пшени-

цы не вымерзнут в самые

лютые стужи в малоснеж-

ную зиму.
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Айзек АЗИМОВ

Проклятый Юп,итер! зло

пробурчал Эмброуз Уайтфилд, и

я, соor,Л8'шаясь, кивнул.

Я пятнадцать лет на трассах

BOKpyr Юп'итера, от,ветил я,

и слышал эти два слова, HaBep 

но, М'и,ллион раз. Должно быть,

во всей солнечной системе не

существует лучшеrо способа OT 

вестИ душу.
МЫ только что сменилиСь с

вахты в приборном отсеке косми 

ческоrо раэведывательноrо судна

«Церера» И устало по,плелись к

себе.
Проклятый ,Юпитер, прокля 

тый Юпитер! хмуро твердиЛ

УайтфИЛД. Он слишком orpO 

мен. Торчит здесь, У нас за спи 

ной, и тя,нет, и тянет, и тянет!

Всю дороrу надо идти на aTOM 

ном двиrателе, постоянно, еже 

часно сверять курс. Ни тебе п 

редыШКИ, ни инерционноrо поле 

та, ни минуты расс.лабленности!
ТолЬ'кО одна чертова работа!
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4>аптастический рассказ

Тыль,ной стороной ки'сти он

отер высту,пивший ,на лбу пот, Он

был молодым парнем, не старше

тридцат.и лет, и в rлазах ero

можно было прочитать волнение,

даже некоторЫЙ страх.

И дел'о здесь было, несмотря

на все прок-лятия, не в Юпитере.
Меньше Bcero нас беспокоил

Юпитер. Дело было в Кал.листо!

Именно эта малеНЬ1<ая светло"rо 

лубая на наШIИХ э ранах луна,

спутник rиrанта Юпитера, вызыва 

ла испарину на лбу Уайтфилда и

уже четыре НQЧИ мешала мне

спокойно спать. Каллисто! Пункт

нашеrо назначения!

Даже старый Ма,к СТ'иден, ce 

доусый ветера,н, в молодости xo 

дивший С са,мим веЛtИКИМ Пиви

У,и,лсоном, с отсут,ст,вующим ви 

дом нес вахту. Че11веро суток

прочь, и впередИ еще десять, и

в душу
коrтяlМИ впивается па 

ника...

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)



Все мы в''Осемь чenовек экИ 
паж «Цереры») бы.ли ДOCTa 
т'Очн,а храбрыми при 'Обыч.нам
хаде вещей. Мы не атсту.пали

перед 'Опасностями палудюжины

чужих мирав. На нужна нечта

бальш,ее, чем пра<:Та храбрасть,
для ВС'J1реЧ1И с неиз'вес'J1НЫМ, с

Кал,листо, с этай «заrадочнай ла 

вуш'кай» са,л'нечной оистемы.
Па оут.и дела, 'о Калли.ст,а был

,из,вестэн та,лька 'Один з,ловещий,
т,а'iНЫЙ фа'кт, За двадцать пять
лет семь к,ара,блей, каждый ca 

вершеннее предыдущеrа, даrлете 
лlи туда и пра'пал'и. Васкресные
прил'аж,ени,я rазет населяiП,И спут 
нИк всевазматными сущест'вами,
'От су,пеРДiиназавра.в да невиди 
мых сазда,ний из че'J1вертаrа из 

мереН1ИЯ, на тай,ны эт,а не праяс 
няла.

Наша экспедиция ,была васьмай.
у нас бы.л самый лучш:ий Ka 

рабль, в.первые изrаТОlв'ле,нный не
из ста,ли, а из вдвае балее прач 
Hara спла'ва берlИЛЛИЯ и ва,льфра 
ма. У нас были сверхмащнае apy 
жие и наи'савременнейшие aTaM 
ные Д,виrател'и.

На... на в,се же мы были таль 
ко васьмыми, и каждый эта па 
Нj.'iма,л.

УайтфИлд малча павалился на

койку, падперев ,подбарадак py 
ками. Кастяшки па.льцев у Hera

БЫЛIИ белыми. М,не показалась, 'Он

на rрани криз,иса. В так,их слу 
чаях требует.ся та.нк'ий Дiиплама 
тичеок,ий падхад.

Как ты, собст'венна, аказал 

Ся в этай экопедиции, Уайтиl

спраси.л я. Ты, пажалуй, еще
зеленават для TaHora дела.

Ну знаешь, как бывает. Tac 
ка вдруr напала... Я пасле Ka!1 

леД1Ка занима,лся заалаrией

меж,пла,нет,ные па,леты неабычай 
на расш,ирили эта пале деятель 

насти. На rанимеде .у меня была

харашее, прачнае полажен,ие. На

надаела .мне там, скука зеленая.

Ва флат я записался, паддавшись

парыву, а затем, паддавшись BTa 

раму, заверб'Овался в эту экспе 

дицию. Он с сажалением

взда нул. Теперь я HeMHara

раокаи,ваю,сь.,.

Нельзя TalK, парень. П'Оверь
мне, я человек опыт'ный. Если ты

запанику,ешь, тебе конец, Да и

астаЛI'ОСь та каЮИХ Нiиr6удь два Me 
сяца ра,баты, а патом мь! снава

вернемся на rан.имед.
я не баю,сь, есл.и ты эта

имеешь в в'и,ду, 'Обиделся 'Он.

Я... я... Он далrа малча XMY 

ри,лся. В общем, я пр'Осто из 

мучился, пыта,ясь представить, чта
нас там ждет. От этих ваабра 
жаемых карт'ин у меня савсем

сдали нервы.

КонеЧlна. конеч'на, заве 

рил я. Я ни в чем тебя не

в,иню. На,верна, мы все через эта

прашл,и. Таль,ка п,остарай<:я взять

себя в ру,к'и. Помню. 'Однажды в
полете с Марса на Т,итан у на<:.,.

Я не хуже любаrа друrаrо
умею со'чинять небы.л.ицы, а эта

басня мне асабенна нрав>илась,
на Уайтфклд взrл,ядаiМ заставил
меня умал,кнуть.

Да, мы устали. нервы у нас

сдавали; и в тат же день, каrда

мы с Уайтфклдом рабатали в

клада,вай, падни,мая ящиюи са

съест,ными при,пас,аМIИ на кухню,
Уайти вдруr, запинаясь, сказал:

Я Mar бы пок,ля,сться. чта в

там даль'нем у'rлу не 'Одни ящи 

ки, чта там есть еще чта та.

Ват чта сделали с табай
твои нервы. В уr,лу. конечна, дy 

хи, ил.и кал,л'истяне, реш;или пер 
выми напасть на нас.

rоварю тебе, я в'идел! Там
есть чта тажив,ае.

Он придвинулся ближе. Нервы
era так накаЛИЛIИСЬ, чта на миr

'Он зараз'ил даже меня; мне вдруr
таже стала жутка в этам палу 

мра,ке.

Ты спятил, rpaMKa CKa 

зал я. успакаивая себя звукам
сабственнаrа rаласа. Пайдем
пашуруем там.

Мы стал,и расшвыривать леrкие

алюминиевые ка.нтейнеры. Краеш 
кам rлаза я видел, как Уайтфилд
пытается сдвинуть ближайший к

стене ящик.
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Этот не пустой. Бормоча
себе поД нос, он приподНЯЛ

крышку и на полсекунды застып.

Потом отступил и, наткнувшись

на что то, сел, по прежнему
не

сводя rлаз с ящика.

Не понимая, что ero так пора 

зило, я тоже взrляНул туда и

обомлел, не сдержав КрИ'l<а.

Из ящика высунулась рыжая

rолова, а за ней rрязное маль 

чишеское лицо.

Привет, сказал мальчик

лет тринадцат'и,
вылезая наружу,

Мы все еще оторопело молчали,

и он продолжал:
Я рад, что вы

меня нашлИ. У меня уже все

мышцы свело от этой позы.

УайтфИЛД rpoMKO, судорожно

сrлотН'ул:
Боже милост,ивый\ Мальчиш 

ка! «Заяц))! А мы летим на Кал 

л'исто\
И не можем по'вернуТЬ Ha 

зад, сдавленно проrоВОрИЛ

я. Раз,ворачи,ваться между

Юпитером и спутником caMO 

убий-ство.

По'слушай, с неожиданной

воинст,венностью напустился

УайтфИлд на мальч,ика, ты, rO 

nова, два уха,
кто ты вообще Ta 

кой и ЧТО ты здесь делаешь?
Парн.ишка съежилСЯ видать,

HeMHoro испуrался.

Я Стэнли Филдс. Из Нью 

Чикаrо, с rанимеда, Я,.. я убежап
в космоС, как в книжках. И,

блестя rлазами, спросил: Как,

по вашему, мистер, будет у нас

стычка с пиратами?
Без сомнения, rолова ero была

заморочена ((космической бупь 

варщиной)). Я тоже в ero возr>а 

сте зачитывался ею.

А что скажут твои родите 

ли? нахмурился Уайтфилд.

у меня только дядя. Не дy 

мё!ю, чтобы ero это особенно

беспокоило. ОН уже справил 

ся со своим страхом и улыбался
нам.

Ну что с ним делать?

УайтфИЛД растерянно обернулся
ко мне.

Я пожал плечами.
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Отвести к капитану, Пусть

капитаН и ломает rоЛОВУ,

А как он это воспримет?
HaM TOчтоl Мы тут ни при

чем. Да и ничеrо ведь с таким

делом не попишешь.

Вдвоем мы поволокЛ'И парниш 

ку к .ка;п'итану,

Капитан Бэртлетт знает свое

дело, и саIМообладаН1ие У Hero

удивительное, Край,не редко дает

он волю чувст,вам. Но уж в этих

случаях о,н напоМ'инает раз6уше 
вавшИйся на Меркурии вулкан, а

есл,и это явление ва,м незнакомо,

значит, вы вообще еще не жипи

на с-вете.

Сейчас чаша терпен'ия кап,итана

перепол,нилась. Рей.сы к спутни"

ка,м Bcerда утоМ'итель.ны. Пред 
стоящая высадка на Каллисто яв 

лялась для капитана более cepb 

езным и.спыта'нием, чем для лю 

боrо из нас. А тут еще этот ((KOC 

мичес,к,ий заяц).

С.нест'и такое было немыслимоl

С полчаса капитан очередями BЫ 

стрел'ивал отборнейшие прокля 
тия. ОН начал с солнца, а затем

перебрал весь список планет,

спутн.и'ков, астероидов, комет, не

npопустив даже метеоров. Только

дойдя до неподвижнЫх звезд,

он наконец выдохся.

Но капитан Бэртлетт не дурак.

Кончив браниться, он понял, что,

если положения нельзя исправить,

к нему надо приспособиться.
Возь,м,ите erO кто нибудь и

умойте, устало про'ворчал OH. 

И уберите на время
с моих

rлаз. Затем, уже смяrчаясь,

притянул меня к себе. Не пу 

rай erO рассказами о том, что

нас ож,идает. Эх, не повезло ему,

бедняжк,е.
Поспе нашеrо ухода ЭТОТ доб 

рый старый плут срочно связался

с rан,имедом, чтобы успокоить

дядю мальчишки.

Конечно, мы в это время не

подозревал'и, что малыш окажет..

ся для нас поистине божьим дa 

ром. Он отвлек наши мысли от

КаллисТО. Он дал им Apyroe Ha 

правление. Блаrодаря ему напря"
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жение ПОOJl'едних дней, почти дo 
стиrшее уже предела, улеrлось,
Было что тоосвежающее в при 

родной живости этоrо мальч,ишки,

в ero очаровательной непооред 
ственности. Он бродил по кораб 
лю, приставая ко всем с rлупей 
шими вопросами. Он ежеминутно
ждал боя с пиратами. А rлав 

ное он упорно видел в каждом
из нас rероя «косм,ических Ko 

М'иксов».

Это последнее льстило, понят 

но, нашему самолюбию, Joi мы co 

перничали дру'" с друrом по ча 

сти всяких басен. А старый Мак

Стиден, являвшийся в rлазах Стэн 
ли полубоrом, превзоше.n caMoro

себя и побил все рекорды в об 

ласти вранья.

Особенно мне запомнился сло 
весмый поединок, случ,ившййся HёI

исходе сеДьмоrо дня. Мы достиr 
ли как раз середины пути и ro 
товились начать торможение. За
исключением Хэрриrана и Тули,
несших вахту у дв'иrателей, все
мы собрались в приборном OTce 

ке. Уайтфилд, вполrла а посмат 

ривая на пульт, ка!( обычно, за 

вел речь о зоолоrh'И:

Ес.ть такой род слизняка, KO 

торый водится ТОЛЬКО В Европе
и называется «каролус европис»,
но больше известен как «маrнит 

ный червь». Длина ero около ше 

сти дюймов, цвет ас",идно серый,
и ничеrо более противноrо, чем
это создание, нельзя себе и

представить. Мы, однако, занима 

лись ero изучением целых шесть

месяцев, и' я никоrда не видел,

что()ы старик Морников приходил
из за чеrо нибудь в такое воз 

буждение, как из за этоrо чер 

вя. Ви,дите ли, он уби.вает CBoe 

образным маrниl'НЫМ полем. Вы

помещаете в одном уrлу KOMHa 

ты ero, а в друrом, скажем, ry 

сеницу. И уже через пять минут

она сворачивается клубком и по 

rибает. И вот что любопытно. Ля 

rушка для этоrо червя слишком

велика, но, если вы обернете ее

железной проволокой, маrнитный
червь убьет и ее. Вот почему мы
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узнали о наличии у Hero маrнит 

Horo поля: в присутствии железа

сила ero больше, чем вчетверо,

возрастает.

Рассказ произвел впечатление.

Джо Брок пробасил:
Если то, что ты rоворишь,

правда, я чертовски рад, что эти

штуки такие маленьк'ие.

Мак Стиден потянулся и с под 

черкнутым безразличием подер 
rал свои седые усы.

По твоему, этот червь не--
обыкновенный. Но он не идет ни
в какое сравнение с тем, что я oд 
нажды видел,.. Он в раздумье
rlОкачал rоловой, и мы поняли,
что нас ожидает тяrучая и жуткая
история. KTO TO rлухо заворчал,
но Стэнли так и расцвел, n..очув 
ствовав, что ветеран rOToB разrо 
вориться.
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3амеl'И'В ero сияющие rлаза,

СТiиден обраТ1И'ЛСЯ непосредствен 
но к нему:

Я был тоrда с Пив.и У,илсо 

ном.,. ТЫ ведЬ слышал о Пиви

Уил,сонеl
О да! rлаза Стэнли засве 

тились блаrо'rовейным BocToproM

перед памятью rероя. Я читал

КНlo1rи о нем. Он был величайшим

астро,навтом!
Да, можешь ПОIКЛЯСТЬСЯ всем'

рад,ием Титана, малыш! Ростом он

был не выше тебя и весил не

больше ста' фунтов, .НО ОН стоил

впятеро против cBo'ero веса. Мы

с ним были неразлучны, Без Me 

ня он никоrда не отправлялся в

полет. На самые опасные задания

он Bcerда брал с собой меня.

И я от Hero не отходил. Он

сокрушенно ВЗДОХ1НУЛ. Только

слома,нная Hora помешала мне

быть с НИМ в ero послеАнем по 

лете... Спо ват'ившись, он за 

молчал.

На нас повеяло холодным ды 

ханием смерТiИ. Лицо Уайтфилда

посерело, капитан странно СISI)И 
вил рот, а у меня душа сразу

ушла в пятки.

Никто не проронил ни слова,

но каждый из нас думал об oд 

ном: последний полет Уилсона

был к Каллисто. Он был BTO 

рым И не вернулся, Мы были

восьмыМ'и.
Стэ-нли уди,вленно перевоДИЛ

взrляд с одноrо на друrоrо,
но

все мы старательно избеrали ero

rлаз.

Капитан Бэртлетт первый взял

себя в руки.
.......:. Слушайте, Стиден, у вас ведь

сохранился старый скафандр Пиви

Уилсона? rолос ero звучал

спокойно и ровно, но я чувство 

вал, что дается ему это нелеrко.

Стиден поднял на Hero про 

светлевший взrЛяД. Ero мокрые

усы он всеrда жевал их, коrда

нервничал, обвисли,

Ясно, капитан. ОН

ero мне. Это было в

третьем, коrда только

чали вводить стальные

сам отдал

двадцать
еще Ha 

скафанд 
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ры. Старый, из синтетическоrо

каучука, не был больше нужен

ему, и он оставил ero мне. С тех

пор это мой талисман.

Та,к я подумал, что этот CKa 

фандр можно бы подоrнать для

мальчика. Никакой друrой ему
ведь не подойдет, а без скафанд 

ра как же..,

Выцветшие rлаза ветерана xo 

лодно сверкнул,и.

Нет, сэр. Никто не прикос 

нется к этому скафандру, капи 

тан. Я получил ero от caMoro Пи 

ви, из ero собственных рукl
Это... это для меня святыня.

Мы все сразу приняли сторону

капитана, но Стиден нипочем не

сдавался, лишь твердя и твердя

ОДНО:

Этот старый скафандр оста.

нется на своем месте,. И вся 

кий раз для большей убедитель 
НОС'flИ взмахивал кулаком,
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Мы rOTOBbI уже был,и ОТ'С'l'у'пить,
коrда Стэнли, до Toro скромно
молчавш'ий, поднял Р'У'ку,

Пожалуй,ста, Мiи,сте'Р Сти 
ден. frОЛ1ОС ero подозрительно

дроrнул, ПожаЛУЙ1ста, разре 
шите мне взять ero. Я буду бе 

режно с ним обращаться. Уаерен,
будь Пи'ви У,илсон ж,и,в, он бы
мне разре ,ил. Ero rолубые
rлаза ув'лажнились, ниЖняя rуба
задрожала. Маль'чи.ш,ка был Ha 

стоящим а.рТ'ИСТО1М.
Стиден смутился и снова заку 

сил ус.

Ну... черт с в'а-ми, раз вы
все прот,ив меня. Мальчик полу 
чит скафа,ндр, но не жд,ите, что
я стану возиться с починкой! Mo 
жете саМiИ не с,пать, а я умываю

руки.
Так ка'п'итан Бэrpтл,етт одним BЫ 

сТ'релом убил двух зайцев: в кри 
тический момент отвлек нас от
мыслей о Каллисто и 'нашел JHaM

занятие на оставшуюся часть пу 
ти: на ремонт этой древ'ней pe 
лик'вии поТ'ре6овалась по'чт'и целая

неделя.

Мы ВЗЯЛiи-сь за дело с полной

отвеl'ст,венностью. И эта кр'опот 

ливая работа зах,ват,ила нас цепи 

ком. Мы заделывал'и каждую Tpe 

щину и каждый излом на старом

венериаrНС'КОМ скафандре. Мы
стяrивали прорехи алюминиевой

ПРОiВОЛОКОЙ. Мы поднов,ил,и KpO 
шечный Оiбоrреватель и вмонти 

ровали НО,вый вольфрамовый кис 

лородный баллон.
Даже капитан не счел для себя

зазорным принять в ремонте уча 

стие, и Ст,иден уже на друrой
день, неомотря на с,вой зарок,

присоедин'ился к нам.

Мы конч,или работу накануне
прибыт,ия на Каллисто, и Стэнпи,
сияя от rордосТilof, примерил CKa 

фандр, а Стиден с улыбкой Ha 

блюдал за ним 'и крутил ус.

(Окончание в следующем номере)

Перевод с анrлийскоrо

Т. rинз&урr

Рис. ю. МАКАРОВА

пиСЪJJtа

Через два rода я кончаю шко 

лу и, как мноrие мои сверстtfики,
мечтаю заниматься космическими

исследованиями, а может, даже
стать космонавтом. Xo'reпoCb бы

знать, сколько сеrодня космонав-
тов?

В. Т о к а р е в, r. Блаrовещенсн

к середине декабри 1977 rода
космические рейсы совершили
уже 85 космонавтов из СССР и

США. В США их Raзьmают аст-

ронавтами.

.

Каким образом мы, жители Xa 

баровска, получаем центральные
rазеты утром, как и москвичи?

С. К а р н а у х о в

В прошлом rоду из Москвы в

Хабаровск начата эксперимен-
тальная передача фотокопий ra-

зет через спутники связи. Bcero

две с половиной минуты необхо-

ДИМо быстродействующей аппа-

ратуре .rазета-2», чтобы пере-
дать rазетную страницу.

.

я читал, что в восточных райо-
нах страны имеются блаrоприят-
ные условия для добычи уrля OT 
крытым способом. Интересно
знать, сколько стоит такая добы-
ча уrля7

r. с е в о с т ь Я Н О в, r. Керчь

К концу па:тилетки у нас в

стране открытым способом будет

добываться 35% уrля.

В'районе Экибастуза затраты
составят около одноrо рубля за

тонну. Добыча топлива в Кан-

ско-Ачинском бассейне обойдет 
си еще дешевле, по 50 70КО-
пеек за тонну.

.
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Для тех, кто впервые знакомится с наwим журналом, мы в каждом

первом номере рассказываем о публикациях ((Наwей консультации)

за последние два roAa. Если вас заинтересует какая-либо из профес-

сий, о которых rоворилось в проwлых выпусках этой рубрики, вы

можете прочитать о ней, взяв журнал в библиотеке.

1976 roA

В,о втором номере рассказы 

вается о професси,и rеофизика.

«Ф,из,ик, решивший занят.Ься Ha 

ше.й П,Jl.а,нетой, должен быть xo 

рошо образо,ванным в области

фу-н.даменталь.ных физичеок.их

дисципл,ин, пишет автор

стать.и. Земля тело с.лож 

ной конструкци,и И сложноrо co 

става, В ero rлубинах бушуют
i'ысячеrрадусные температуры, в

центре земноrо шара да.вление

превышает миллион атмосфер.

Что можно встретить в МИl=е

разоrретых и yrHeTeHHbIx атомов1

Вещество в разл,ицных arperaT 

ных состояниях, неиз,вестные до

сих пор переходы из OAHoro co 

стояния в Apyroe, непредуrадан 
ные перемещения этоrо вещест 

ва... Чтобы не встать в тупик

перед свойствами недр, опровер 

rающими оБЫЧlные предста,вления,

необходи,мо и.меть широ,кое об 

разование».
В третьем номере «Наша KOH 

сультация» отвечает на В'опрос,

от чеrо завиоит ус,пех в работе.
«Чтобы не возникал.о запоздалых

раз,очаро.ваний, надо позабот,иться

о том, чтобы заранее узнать co 

держан,ие и характер вашей бу 

дущей работы». Как это сделать,

вы узнаете
из статьи, которая

48

так и называется «Успех в

работе».
Выбирая профессию, нужно

раССЧiитывать прежде Bcero на

собственный поиск, настойчивЫЙ

и энерrичный, такова OCHOB 

+lая мысль беседы, напечатанной

в четвертом номере. «Наступает

пора не мечтать о будущем, а

решать, каким оно должно

стать и что для этоrо нужно

делать»,
«В наши дни мн.оr,ие молодые

rрезят БАМо,м. Так вот, те из

вас, кто станет ПРОrКатчик'ом, cдe 

лают для БАМа не меньше, чем

строител.и, рёtботающие" в тайrе,

на трассе будущей дороrи»

утверждается в статье «Человек

И п,рокат,ный стан», напечатанной

в пятоМ номере.
В шестом номере рассказы 

вает.ся о сельс,ких механ,изаторах.

rерой очерка Анарбек Батыр 

куло'в так rовОРИТ о своей про 

феоси'и: «Я поняоЛ с'вой секрет.

Вот ведь чудо: можно и машину

пол.юбить как нечто ж,ивое. При 

вязаться к ней на долr'ие roAbI,

.мысленНо беседовать с ней, а то

-и вслух с,казать ей подбадри,ваю 

щее словцо. У меня отношение к

маШИlне как к младшему TO'Ba 

рищу, KOТiOiPOMY'" BcerAa моя

п'омощь и по,ддержка нужна. НИ 

к'уда я от маWИtН уйти не Mory».

О типах професс,ио'нально 
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теХНlичесних УЧ1ИЛ'ИЩ, о правах и

льrотах, предоставляемых уча 
щи'мСЯ, рассказывает в седь.мом

номере заведующий ЮрИДиче 
Ской частью rосжо,митета Со.вета

МIotни'стров СССР по профтех 
образованию К. С. Ш'КJ}'рОВ.
«Мы куз,нецы» так назы 

вается очерк в BO'CbiМO<м номере.

«В начале и дa eсередине HЫ 

нешнеr,о века по,казате.лем мощ 

ност.и лю60rо машиностроитель 
Horo завода СЛУЖilotл ero станоч 

ный парк. А сейчас о тако,м за 

ВО:Де судят по ero КУЗIНечному

о,снащениIO».

В девяТ'ом номере речь идет

о профеССИIИ шофера. Научный
редакт'ор Жlурнала «3а Р'Улем»
Н. Семи,на так за.канчивает свой

очерк: «Наст,оящий шофер Bce 

rда соблюдает и HpaBC'fiBeHHbIe

законы дороr'И. Тольк,о тот, кто

УСВIОИЛ их вместе С прав.илами

ДВИiЖения и навыками ез.ДЫ, име 

ет по.лное прав,о сч,итать себя

професс'ионалы ыымшоферо.м»).
В десято,м номере речь И.дет

о раз.л'ИЧIНЫХ СТИ<11Я'Х работы. «За
плечами у каж.доrо из вас не

оди.н rод учебноrо труда. Да,
учение это труд: как и л'ю 

бая работа,. оно имеет свои цe 

ли, свою обязатель'ную проrрам 
му, с.вою тех,нолоrию, предп'ола 
raeT в ито,rе чет.кие, заранее Ha 

меченные реЗ'УoJ1ьтаты. И у каж 

доrо из вас, безусловно, уже
СПО,ЖlИ<11СЯ св,ой ст'и,ль этоrо TPy 
да. Он может быть хорошим ИЛИ
плохим. Может стать ПРОЧIНОЙ
основ'ой для о,с.воения рабочеrо
мастерства, а мож,ет и оказаться

существенным к тому препят 
CT,BloteM)).
С профеССИ1И сто.л.яра paCCKa 

ЗЫовается в оди,ннадцатом HOMe 

ре. «Не обеднили станки про 
фессию столяра, не лишили ее

ромаНllИЮИ. Наоборот, оБоrаТ'и'ли

професеию, дали сто.лярам такие

воз,можност,и, таку'ю в.л.асть над

,древеси,ной, о которой старые
умельцы и не мечтал.и. Но чтобы
'ИСПО,Льзова,ть ЭТl}' власть, надо
отл,и,чно ОСвоить ручную пил!}' и

дедОВСtК,ий рубаною).

16
17
18

19

20

4 «Юный техник» No 1

t977 roA

Почти у каждой заводской про 
ходной MO HOпрочитать: (<Тpe 
буются слесари». Нехватка слеса 

рей ощущается Bcerда, и не по 

тому, что это неИlнтересная

професеия, которой мало кто

хочет себя ПО'CJВ,ЯТIИТЬ, а пото,му,

'что она очень распространена и

слесарей дей'сТ'вительно Tpe6yeT 
ся MHoro, Слесарь везде будет
желанным человеком: и на заво 

де, и в совхозе, и на ударной
ком,сом,ольской стройке. С про 
феСlоией слесаря вы поз,нако'мИ 

тесь, проч\итав ВЫП'УСК «На,шей

консу.льтац'и'и)) во второ,м номере.

Как удалось из,Мер,ить расстоя 

Ноие от МОСК'ВЫ дО Владивост,о,ка,

сделав ошибку Bcero в десять

.метров? Ствет на этот вопрос вы

,найдете в Т'ретьем номере, по 
Зlна,коми,вш/и,сь с п.рофессией reo 

дез.иста человека, из.меряюще 
ro землю.

«,Кем быть?. Как избежать ош'и 
бок? Видимо, здесь не обойт,ись
без серьез,ныx и до.лrих разду 
,мий. Но I"лав,ное даже не в TOM 

сколь ДО<11I'1ИоМИ ОНИ будут. rлав 
ное чт.обьi решение было

при,нято со з.наlнием дела. Yra 

дать верный ответ, как порой
'удается в ш.к,ольны.х задачах,

здесь нельзя, да и сл'иш,ком Be 

ли,к,и последсl'ВlИЯ ош/иб и. Нет,
эт!у задачу перв'УЮ по настоя 

щему взрослую задачу на Ba 

шем Жlизненном ПУllИ необхо 

ДИМО и,менно реш,ить, учитывая

все данные,  OTopыeсодержатся

8 ее услов.ии, а не (cn,одстаВ1ЛЯЯ»

'их и не выбирая ТОЛ,Ь,КО те, KOTO 

рые вам нраВЯllСЯ»). С том, как

'выбирать рабо11У, рас,сказывается
iВ чеl1вертом .номере.

В редакцию ПрИ/Ш<110 письмо от

Михаила Леонова из rорода
Ни,к'олаева: «Дороrая «Наша KOH 

с!ультация»)! Недав,но я увлекся

РМИооэлектрон.ИtКой и сразу обра 
тил ВIНlи.мание, что нек.оторые Ka 

туw/ки намотаны та.ким тонк,им

п.рОВ1ОДОМ, что совершенно H 

/Понят.но, как ero сделали. Pac 
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скаж,нте, пожаЛlYйста, как воо6ще

дел'ают п,рOiв,од и ПIР'ОВ'О'Л,ОКУ, Ka 

КiHe специалlИ'СТЫ, леr'ко ЛiИ

научнться этой про,феоо"",,и». По 

дробный 011вет на это п,нсьмо вы

,найдете в ceДb,MoiМ номере.

о«ИНОТ1да с,п.раш,и!вают: кто такой

океанол,оr? Можно ответ,ить, что

он прежде Bcero нлн rеоrраф,

нлон r'еол'о'r, нлн БН'О'ЛОlr, нл.н фн 

з,н-к, Iotлн XIH'MHIK... Тут прн,шлось бы

переЧI СЛ'НТЬ представителей MHO 

r:HX земных наук, особенно eCTe 

С1\венных, добавляя затем к наз,ва 

нию чаС1\НЦУ «r:ИIДpo». Но этО еЩ 

не все. Океаноло!r пр,н бли.жай 

шем знак,омстве может о-казаться

н метеорол.оrом, н корабелом, н

картоrрафОМ, н кннооператоро,м,

н MaTeMaTIHIKo,M, н инженером,

Этот сп,нсок тоже можно п'ро 

долж,нть, н воТ получается, что

,океанол.о,r это как Бы чел.о..

век с тысячью лнц». Очерк о

,профеССИI",! океаНОЛОirа, напеча 

танный в ВОСЬ'МОМ ном'ере, та'К и

IнаЗЫlвается: «ЧеЛOiве.к С тысячью

л'нц».
«Что делает врач? 0Товеты ToH 

па «Iврач леЧIНТ», «'У'Чlнтель У'ЧIНТ»,

«бух.rал;rер сч,нтает» сойдут лншь

-в том случае, есл,н  ыне
с,обн 

раетесь стать ни тем, ни дpy 

r.HM, нн TpeTbIHM. Kpyr о.бязанно 
стей каждоrо спецналнста MHoro 

образен н требует от человека

ШНlрОКОЙ н разносторонней под 

rOToS,КiH. И весь непременно

,весь! этот Kpyr нужно поста 

ра,ть,ся ПОЗlнать заранее». Ка-к это

сделать, СOiве11Ует в девятом HO 

.мере каНIДН,Дат пснхоп,оrнчес,КIНХ

наук, старш.нй на,УЧ1НЫЙ COTpyДНiH,K
Научно нсследовательскоrо ин 

ЧЕЛОВЕК

плюс

МАШИНА

«Люди изобретают новые и

новые машины, обучают их но-

вым профессиям и управляют
ими. Но... и машины, в свою

очередь, влияют на людей».
Книrа писателя -А. Крылова
так и называется: «Мир людей
и мир машин». Выпущена она

в 1976 rоду ленинrрадским от-

делением издательства «Детская
литература».

Изучая современные машины,
не следует забывать об их пред-

ках, о путях развития. В книrе

есть «HeMHoro истории» так

называется первый раздел.
А дальше разrовор пойдет

о «машинном КОJIJIективе»: о

машинах энерrетических, техио-

лоrических и транспортных.

Энерrетические трудятся в окру-

жении энерrии: слева энерrия,

которую они потребляют, спра-
ва произведениая ими. Девять
десятых всей энерrии мы полу-

чаем, сжиrая топливо. Сейчас

сжиrается в rод лишь две со-

тых процента топливных запа-

сов планеты. Но «если эти тем-

пы сохранятся и в будущем, то

через сто лет будет добыто и

израсходовано 80% rорючих ис-

копаемых и над человечеством

наЩIснет страшная уrроза энер-

rетическоrо rолода». Это проб-
лема, которую нужно решать, не

напрасно автор посвятил ей од-

ну из rлав кииrи. Идеи, экспе-

риментыI' надежды тоже вынесе-

ны на ее страницы.
«Человеческий труд + техно-

лоrические машины == все что

уrодно» этой шуточной фор-
мулой открывается раздел кни-

rи, посвященный машинам тех-

нолоrическим. Здесь вам пред 

стоят две экскурсии: на метал-

JIурrический комбинат и маши-

ностроительный завод. На обеих

вы пройдете по пути превраще-
,
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стнтута общей н педаrо,r:нческой
пснхолоrн,н АПН СССР Ннко'лай

И,вановrнч Крыло,в, В er,o статье

«Моя профессня какая O'Ha »

есть MHoro н ApyrHx p'eK'OMeHдa 

ц....й, весьма В&ЖIных прн выборе
cBoero места в Ж'Н3НИ.

В од....'ннадцато,м номере вЫ

познако,мнт,есь С ПРОфес'сней
ткач'....х.н, причем раССtказывает о

ней мастер OBoer.o дел,а, депутат

Крас,нопресненскоr,о раЙrОНiноrо
Совета, кавалер ордена ТРУДQВОЙ
Славы, работннца «Трехrорной

М НlуфакТ1У:РЫ» HIotHa Ннколаевна

Щер.банова. «Двадцать пять лет

радуюсь тому, что я ткачнха»,
rOBop,HT Н....,на Нн.колаев,на, н мы

вер,нм ей, потому что дела ее

подтверждают этн слова.

((Професс,ня т'о.каря одна нз
самых H'HTepeciНЫx, тут двух MHe 

Ннй нет. Мет'ко CJк.аэал однн CTa 

рый токарь: ((У нас даже отходы

пронз.В'QДСТrва краоивы вэ,rля 

HHT на СТРУЖlкуl» НО есть лю,бо 

ПЫТrная закономеРIНiОСТЬ: чем ин 

тересней ПрОфесоня, т,ем она

сложнее и те,м БОЛЬiше требует
от чел.овеrка. А с токар!ным дe 

лом вообще пол.учается парадокс.
Паренек, H....'Kor,Aa прежде не

СТОЯtВШ.НЙ у станка, может к

концу своей первой смены Ha 

уч'нться точ/....ть несложнlYЮ

деталь скажем, шт.нфт. И в то

же время TOKaptH уча1iСЯ до ca 

мой пеН,GН,Н. Здесь 'нет HIHK8K,HX

пределов совершенствованию».
О пр,офесснн токаря раССtказы 
вается в двенадцат,о.м номере.

Таковы публнкац....н ((Нашей

консультаЦН,Н)) за последнне два

ro,Aa.

ний поступающеrо сюда сырья,
познакомитесь с разнообразными
станками, их настоящим и бу 
дущим.
И В начале и в конце каждой

экскурсии вам встретится rруЗо 
вой автомобиJlЬ. С Hero начи-
нается и им заканчивается лю 
бой технолоrический процесс.
И в то же время этот rрузовик
лишь один из представителей
транспортных машин. О них рас-
сказывает последующий раздел
книrи и о тех, что уже OCTa 
НОВИJIись в музеях, и о тех, что

быстрее и дальше мчатся по cy 
хопутным, морским И воздуш-
ным дороrам, и о тех, что будут
мчаться без дороr и летать по

воде.
Машинами упраВJIяет человек,

но не только он один. Появились

машины, упраВJIяющие своими

собратьями. Какие они, автома-
ты ?Автор рисует их словесный

портрет, переводит язык, знако-
мит с историей ПОЯВJIения, раз-
витием и перспективами твор-
ческоrо роста автоматики.
Не ради ПРОСТQrо узнавания-

знакомства пройдут перед вами
в книrе десятки умелых, полез-

4*

ных машин и еще десятки про--
ектов. И своим ПОЯВJIением, и

своей профессией машины обя-

заны rению человека.

Создавая машину" человек

требует от нее определенных
свойств. Машина тоже требова-
тельна. Она не подпустит к се-

бе человека .с улицы», то есть

профессионально неподrотовлен-
Horo раБОТlПIICа, а наиболее

продуктивно будет работать
только в руках технически rpa-
MOTHoro специаJlИста.

Тесно связаны мир людей и

мир машин, собранные вместе
в этОй кииrе. .Люди изобретают,

совершенствуют и обучают ма-

шины. Машины облеrчают труд
людей, делают ero более произ 
водительным. Они застаВJIJlЮТ

JIIOдей по-новому работать, по-

новому думать и... изобретать
новые машины..

Союз человека и машины стал

закономерностью научио-техни-

ческоrо проrресса, и нам не из-

бежать изучения этой законо-

мерности.

Т. ДИМИТРОВА

5t

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)



еУ
'С. t .

HenerKo СОЧИНЯТЬ фантастиче-

ские рассказы, npeAcTaBnSlTb себе

неведомые миры ипи рисовать

схемы анниrипяционных космиче-

ских корабпеii, и все оттоrо, что

ТРУДНО опережать BpeMSI, Korда

ты знаком TOnbKo с азами мате-

матики, физики, химии...

А можно подумать о вещах 60-

nee простых и доступных, 'кото-

рые понадоБSlТСSl уже зав,:,ра, а

не через сотни пет. CeroAHSI

ссАкадемиSl безусых)) знакомит вас

с работоii юных эпектротехников.
Павеп Павповскиii из Випьнюса и

Роберт Фоiirепь из Краснодара

предпаrают эпектрические reHepa-

торы nocToSlHHoro тока. От су-

ществующих, сериiiно выпускае-
мых промыwпенностью они отпи-

чаются тем, что не имеют став-

wero уже привычным механиче-

cKoro перекпючающеrо YCTpoii-
ства KonneKTopa. Так какое ре-

wение наwпи реБSlта!

ФИЗИКА И ЗЛЕктРоrЕНЕРАТОР

ПЕРВОЕ СЛОВО ПАВЛУ

ПАВЛОВСКОМУ:

[енератор электротехники дe 

лят на две части: ротор и статор.

Начну с ротора. Для, простоты

рассуждений предположим, что

ротор содержит один виток. Элек 

тродвижущая сила (э. д. с.) в

витке, вращающемся в маrнитном

поле, дважды меняет свое направ 

ление за один оборот (см. рис. 1).
)
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Для получения во внешней цепи

постоянноrо по направлению тока

применяют особое устройство

коллектор. В простейшем случа.е
коллектор два изолированны х

друr от друrа полукольца, к KO 

торым прикрепляются концы вит 

ка. Полукольца укрепляются на

оси и вращаются вместе с витка-

ми, касаясь при этом неподви ж.

ных щеток. В те моменты, коrда
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ток в витке меняет направление,
.

полукольца меняют щетки. Поэто 

му во внешней цепи ток будет
иметь все время одно направле 

ние, но будет меняться по величи 

не. fрафически изменения тока во

внешней цепи, подсоединенной к

reHepaTopy, показаны на рисунке 2.

Если вместо одноrо витка YCTaHO 
вить несколько, rрафик будет

представлять собой почти прямую,

паралл€льную оси времени.
На практике статор изrотов 

ляется.не из постоянных, а из элек 

тромаrнитов. Их называют полюс 
'

ными сердечниками. На них HaMa 

тываются обмотки :возбуждения,
создающие маrнитный поток в

статоре и якоре. Вся эта система

образует индуктор. Ток в обмот 

ке возбуждения поступает из яко 

ря reHepaTopa.
А теп€рь я подошел к rлавному,

к сути cBoero предложения. Как

видите (см. рис. 3), мой reH pa 

тор тоже имеет ротор и статор.
Отличия от классической схемы,

рассмотренной мною выше, HeTpyд 
но заметить, и состоят они в том,

что виток не подсоединяется к по 

лукодьцам. Их здесь просто нет.

Виток коротко замкнут. И еще,

индуктор состоит из двух обмо 

ток. Одна обмотка возбуждения
обычная. А вот друrая рабочая.
С Hee TO и снимается вырабаты 
ваемый reHepaTopoM ток. Уrол

между осями симметрии обмоток

равен 90 электрическим rрадусам.

Работу reHepaTopa рассмотрим в

четырех позициях 1, 2, 3, 4 (см.
рис. 3). Пусть ротор враща€тся с

постоянной скоростью. Подаем на

обмотку возбуждения постоянный
ток.

В позиции 1 рамка пересекает

маrнитное поле обмоток возбуж 
пения, в ней наводится э. д. с.

Но она коротко замкнута, в ней

возбудится ток, который, в свою

очередь, создает маrНИ!.!.lое поле с

маrнитной индукцией В.
В позиции 2 рамка поверну 

лась на 900. Ее маrнитное поле 'н

пересекает витки рабочей обмотки,
наводя в ней э. д. с.

Plf1c.t.

ТОК
. .

ток бремя

t.,. "'"''',ЛЛ, ,

"" fJремя'

Рис.2

1 2

Н N

N

3 4:

Scaned: Leonid Karelin (л r Шg пgrn  .4L 



в позиции 3 рамка поверНу 

лась уже на 180°. Ток в ней меня 

ет свое направление и направле 

ние вектора индукции В.

И в позиции 4 маrнитное по 

ле рамки вновь пересекает рабо 
чую обмотку, причем в том же

направлении, что и в позиции 2,

соответственно наведя в ней

 .д. с. той же полярности.
Если увеличить число витков 

рамок и число пар обмоток, то

пульсация токов сrладится, rрафик

будет представЛЯ1Ь прямую линию.

ВЫСТУПАЕТ

РОБЕРТ фоиrЕЛЬ:

ЕСли у Павла reHepaTop
почти ничем не отличается от при 
вычной конструкции электрических

машин, то у меня вы не увидите
этоrо. Я попытался выйти из KOH 

струкционных рамок, сложивших 

ся несколько десятилетий назад.

Чтобы лучше представить, как pa 

ботает предлаrаемый мной reHepa 
тор, мне придется начать вот с

чеrо. Коrда в школе на уроках

физики мы проходили раздел

«Электричество», Я обратил вни 

мание на замкнутый контур. Если
ero пересекают маrнитные силовые

линии, в нем возникает э. д. с.

одноrо направления (см. рис. 4).

в предлаrаемой мною схеме He 

обходимое маrнитное поле co 

здается следующим образом. Cep 
дечник делается из маrнитомяrкоrо

материала, имеющеrо форму тора.
Внутри ero две, три или четы 

ре перемычки, своеобразные спи 

цы. с помощью которых тор (CTa 
тор) прикрепляется к валу. Вид

статора показан на рисунке 5.

На концах стержня надеты ша-

pиKoпoдшипHиKи. В их внешнее

кольцо упираются постоянные Mar 

ниты. Их может быть два, три или

четыре. Важно только, чтобы они

лежали в плоскости тора, как на

рисунке 6.
Так как сердечник статора cдe 

лан из маrнитомяrкоrо материала,

он намаrничивается от постоянных

S4

маrнитов, создается маrнитное

поле, необходимое для возбужде 
НиЯ э. д. с. Обмотка располаrает 
ся непосредственно на тороидаль 
ном сердечнике. Но он не вра-

щается. Вращаются постоянные

маrниты. В итоrе схема reHepaTopa

принимает вид, показанный на ри 

сунке 7.

Хотя схема ВЫrЛЯДИТ работоспо 
собной, мне показалось, что не

TaK TOпросто синхронно вращать

постоянные маrниты. Ведь для ЭТО 

ro 'потребуется сложное устрой 
ство. И тоrда я упростил маrнит 

ный контакт (см. рис. 8). Эта схема

BbIrлядит предпочтительней. Cep 
дечник заменен постоянным Mar 

нитом, состоящим из двух торов

разноrо диаметра. Тор меньшеrо

диаметра расположен внутри боль 

шоrо и соединен с ним жесткими

перемычками. Внyrренний тор

север,ный полюс, внешний южный.

Постоянные маrнитЫ, используе 

мые в первой схеме, сохраняются.
Но теперь они жестко закрепля 

ются на валу, который свободно

проходит внутри меньшеrо тора,

не соприкасаясь с ним.

По моему мнению, [енераторы

TaKoro вида должны иметь КПД

близкий к 100 %, увеличенный
срок службы и cMorYT применять 
ся в широких диапазонах мощ 

ностей. Особенно они будут эф 

фективны при небольших уrловых
скоростях вращения, но при зна 

чительных радиусах статора. Толь 

ко при этих условиях
линейная

скорость маrнитов достаточна для

Toro, чтобы rенерировать высокие

напряжения.

Оценить работу Павла и Робер 
та мы попросили Виктора Яковле 
вича Беспалова, кандидата техни 

ческих наук, сотрудника кафедры

«Электрические машинЫ» MOCKOB 

CKoro энерrетическоrо института.
Вот ero мнение:

Юные электротехники обра 
тили внимание на бесколлектор 
ные энерrетические [енераторы,
по видимому,не случайно. Элект 

рические машины выходят из

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)
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строя чаще Bcero потому, что на

поверхности электрическоrо KOH 

такта имеет место сильное искре 

ине. Миниатюрные молнии медлен 

но разрушают поверхности колец

и щеток. Они подrорают, оплав 

ляются и заrрязняются окислами,

не проводящими электрический ток.

Решения Павла и Роберта мне

понравились, хотя справедливости

ради отмечу, что создать бескол 

лекторные машины пытались дe 
сятки взрослых изобретателей.
И лишь немноrие идеи получили

путевку в жизнь. [енератор Пав 
ла мне напоминает уже суще 

ствующие электрические маши 

ны TaxoreHepaTopbI. Сейчас их

все шире применяют в следящих

приборах автоматическоrо реrули 

рования, особо точны металлоре 

жущих станках, в авиационной
технике. И если на обмотку воз 

буждения подается действительно

постоянное напряжение, то э. д. с.

на рабочей обмотке появляется

только тоrда, коrда вал [eHepaTO 

ра вращается с переменной CKO 

ростью.

Идея Роберта тоже не нова.

Электротехники называют такие

:машины униполярными. Их rораз 

до меньше, чем TaxoreHepaTopoB.

Но принцип остается принципом,

а решение решением. KOHCTPYK 
тивное решение, найденное Фойrе 

лем, я еще не встречал. И мне xo 

чется от всей души поздравить

Роберта с удачеЙ, хотя, как спра 

ведливо заметил сам Роберт,
rлавныЙ недостаток решения
слабое напряжение в рабочих об 
'Iютках. Как видно из схемы, Фой 

rе.'IЮ не удалось преодолеть ero.

Э.lектрические параметры машины

в первую очередь зависят от

свойств маrнитов, от величины за 

зоров между маrнитами и тором,

от числа витков, от числа пар по 

ЛЮСОВ. И если сплавы с высокими

маrнитными характеристиками

'1южно подобрать, ведь некоторые

уже выпускаются нашей промыш 

ленностью, то самым уязвимым

'11eCTOM в предложении остаются

обмотки. Мне так до конца и не

i. r
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стало ясно, как же размещены
они на тороидальном сердечнике.
Может, кто нибудьиз слушателей
«Академии безусых» возьмется

довести идею Фойrеля до конца?

И последнее. Будет еще лучше,

если ребята построят действующие
модели электрических reHepaTopoB

Павла и Роберта, снимут с них

характеристики, определят КПД и

о результатах своих, пусть пер 

вых, но очень нужных исследова 

ниях напишут в редакцию. Всем

тем, кто заинтересуется подобными

электрическими машинами, я pe 

комендую прочитать книrу, выпу 

щенную московским издательством

«Энерrия» В 1977 rоду. Назы 

вается она «Электрические микро 
машины автоматических yCT 

ройств». Ее автор Федор Ми 

хайлович Юферов.

Наше задание

Этот раздел в «Академии без 

усых» предложил ввести Виктор

Ткаченко из Днепропетровска.
В своем письме он просит, чтобы

ученые, специалисты публиковали
такие вопросы, ответы на которые

не найти в школьных учебниках.

Предложение Виктора нам пока 

залось интересным. Сеrодня наше

задание будет связано с маrнит 

ным полем. Но прежде чем за 

дать наш вопрос, предлаrаем по 

читать следующее сообщение:

ПОРОШКОВАЯ ФИЛЬЕРА

Тысячи тонн металла протяrивают

через фильеры, уст ройства с OT 

верстиями нужноrо размера, что 

бы на выходе получить километры

проволоки. Но вот парадокс. Дa 

же мяrкая медная или алюминие 

,:;:,...
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вая проволока, проходя сквозь OT 

верстие, постепенно расширяет
ero. Твердые сплавы, иокусствен 
ные алмазы ничто не выдержи 
вает их истирания. Выходит, веч 

ных материалов не существует?
А раз это так, то стоит искать pe 

шение в друrом направлении.

И специалисты Череповецкоrо
филиала Северо Западноrо поли 

техническоrо института ero Ha 

шли. Они вовсе отказались от

фильер, изrотовляемых из дороrо'

стоящих твердых сплавов. Разра 
ботана необычная установка BO 

лочения стальной проволоки, rде

роль фильеры выполняет стальной

порошок Сквозь порошок, Haxo 

дящийся в обычном состоянии, за 

rOToBKa проходит свободно. Но

стоит только подать на катушки

электрический ток, как сильное

маrнитное поле цементирует поро 

шок. Частицы плотно обжимают

заrотовку со всех сторон. Меняя

силу маrнитноrо поля, можно вли 

ять на скорость волочения и CTe 

пень обжатия проволоки, прида 

вая ей не только круrлое, но и

квадратное, прямоуrольное сече 

ние.

Как видите, железный порошок

в маrнитном поле может «рисо 

вать» не только силовые линии, но

и выступать в роли мощноrо npec 

са.

Наше задание следующее: no 

думайте и предложите друrие
области применения маrнита и

железноrо порошка.
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Уrольныii пласт ПOl рыт

трещинами. ОДНИ появи.

лись, коrда только что

испеченный природой
«хлеб промышленности»
стал остывать. Остыванио

mло неравномерно, у кра-

ев массива быстрее, чем

середине. Вот уrоль и

растрескался. Трещины
BToporo рода образовались
в моменты передвижения

земной коры. Процессы
rорообразования не закон-

чились и в наши дни, а

MHoro миллионов лет назад

они шли rораздо активнее.

В Институте ropHoro дела
имени А. Скочинскоro

ищут пути, как использо-

вать эти дреВние трещины

для облеrчения добычи y 
ля. Оказьmается, в лаве

можно создать условия,

при которых куски уrля
.

сами будут откалываться

от пласта. Останется лишь

rpузить уrоль на транс-

портер и вывозить на по-

верхность. Пока пласт

уrля не разрабатывался,
ropHbIe породы окружали
ero со всех сторон и по-

даться ему было некуда.

Иное дело, коrда сверху,

Вместо
ко-мбайна

lopHoe
давление

снизу, сбоку давление.
И лишь с одной стороны
пустота, выработанное про-

странство. Сюда-то и вы-

жимает уrоль rиет ropHbIX

!lОрОД. Сила отжима на-

столько велика, что уrоль
по трещинам сам откалы-

вается на куски.
В принципе таким обра-

зом можно раскрошить
весь пласт. Вся хитрость
заключается лишь в том,
чтобы успеть выбрать

уrоль до Toro, как ero за-

сыплют оставшиеся без

опоры ropHbIe породы
потолка. Чтобы потолок

не обвалился, нужны под-

порки. Именно для это-

ro служат всевозможные

шахтные крепи. Но

удивительное дело! по

мере Toro, как ставится

крепь, давление выше-

лежащих пород перерас-
пределяется с уrольноrо
пласта на крепь. Отжим

ослабевает. Но раз дело
обстоит так, значит, сила-
ми ropHoro давления мож-

но управлять! Только де-
лать нужно точно и осто-

рожно ослабление кре-
пи rpозит обвалом. Поиск

законов, зная которые
можно уверенно предопре-
делять поведение ropHbIX

пород и пластов уrля, раз-

работку прииципиально
новой технолоrии и ведут
сейчас ученые.
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СJlожныl сНАряд.....

ЛЫЖИ!

На дворе зима. Но далеко не

на всей территории нашей CTpa 
ны лежит снежный покров. Koe 

rAe cHer уже стаял, Koe rAeеще

не выпал. А на лыжах покататьСЯ

хочется. Но выход из этоrо поло 

жения есть. Сеrодня мы предла 

raeM вам лыжи для любой по 

roAbI.

Мноrие из вас наверняка видели

эти странные то ли лыжи, то ли

сани, установленные на маленькие

колеса. Такой спортивный снаряд
используют для тренировки лыж 

ники спортсмены в бесснежных

районах.
Лыжи, которые вы видите на

рисунке 1, тоже всесезонные. Но

rораздо проще по конструкции.

По сути дела, на обычные дepe 
вянные лыжи устанавливаются две

пары перемещаемых по длине

колесиков. Можете кататься и в

зимний морозец, и в летний зной.

Чтобы лучше уяснить особенно 

сти и первой и остальных caMO 

делок, рассмотрим, как работает
лыжа. Все знают, что в середине

<о

     ....

она nporHYTa вверх. В момент

толчка с наибольшей силой на

cHer давит ср.еДНЯЯ часть. Чтобы

толчок был наиболее эффектив 
ным, спортсмены обычно мажут

средНюю часть лыжи мазью с

худшим скольжением в данную

noroAY. (Все ребята, наверное,
знают, что лыжи, тщательно на--

мазанные одной мазью, с одина 

ковым успехом скользят и вперед

и назад. Кататься на них трудно.

А подобрать мазь для середи 

ны «толчковой поверхности»

лыж Дело непростое.)
Посмотрите на рисунок 1: впе 

ред эти лыжи прекрасно пока 

тятся. А чтобы улучшить сцепле 
ние с дороrой И защитить cpeд 

нюю часть лыжи, нужно наклеить

резиновую полосу длиной зо 
50 см .(1t)fIЩина резины 1,5 Змм).
С ,.акой резиной лыжа не сделает

назад ни шаrу.

Колесики установлены
на пере 

мещаемых пластинах для Toro,

чтобы можно б'ы оo реrулировать

величину зазора между лыжами

и дороrой. Если спортсмен леr 

Koro веса расстояние между
колесиками поменьше, потяже 

лее побольше.

Пластины снабжены двумя зубь 
ями, предохраняющими их от

продольноrо смещения. Ось коле 

-::
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,
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сиков В середине сточена. Bы 

ступающие с краев пластины бур 
тик,.. оси предотвращают боковое

смещение пластины. Колесики

должны иметь диаметр З5 70мм.

Проще Bcero использовать шари 

коподшипники, причем предпочте 

ние следует отдавать подшипни 

кам с защитными шайбами, пред 
отвращающими их заrрязнение.

Струбцины для закрепления пла 

стин MorYT быть corHYTbI из

стальной полосы толщиной не Me 

нее 5 6мм. Ширина полосы 4()......

60 мм. Размер барашка (болта)
не менее 8 мм.

Обеспечив надежное сцепление
с дороrой лыжи на колесиках,

посмотрим, как можно добиться
Toro же на обычных ЗИМних лы 

жах.

Таежные охотники с незапамят 

ных времен пользуются простым

средством: они прибивают к лы 

жам шкуру rладкошерстноrо жи 

SOTHoro так, чтобы ворс был Ha 

правлен назад. У таких лыж COB 

сем нет отдачи, однако и СКоль 

зят они не очень хорошо.

Теперь взrляните на рисунок 2.

На толчковой поверхности лыж

выполнены продолrоватые KaHaB 

ки, а в них вклеен мех. Почти то

же самое, что у охотников. Но

только почти! Поскольку лыжи в

{
,
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основном скользят на передней и

задней частях, их беrовые качест 

ва не ухудшатся. При толчке же

ворсинки меха, направленные

назад, вопьются в снежный по 

кров,

Канавки с мехом можно выпол 

нить на любых лыжах (отпадет
проблема подбора мазей), но

особенно эффективны они на лы 

жах, ПОкрытых снизу пластмассой,
например слаломных. rлубина Ka 
навки подбирается так, чтобы мех

выступал не менее чем на 3 мм.

Натуральный мех необязателен,
можно взять любой искусственный
с длиной ворсинок 15 20мм.

Приклеить мех можно любым BO 

достойким клеем. Конечно, при
этом нужно быть особенно aKKy 

ратным, чтобы не склеить сами

ворсинки.

Наверняка мноrие из вас заду 

маются, стоит ли возиться с

мехом, коrда известны упоры

(рис. З), устанавливаемые на пят 
ки лыж. Те, кто испробовал по 

добные устройства, знают, что эф 
фективность их невелика: при
толчке пятка лыжи часто cnerKa

приподнимается. Устройства заби 
ваются cHeroM, а то и просто про 
скальзывают.
В отличие от механических упо 

ров мех обладает rораздо более

7/17 L ф

 '!
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высокой надежностью. Особенно

полезны меховые вставки начи 

нающиМ лыжникаМ и маленькиМ

детям. Для них то, а также для

тех, кто любит кататься на скло 

нах 'oBparoB и rop, можно peKO 

мендовать конструкцию, изобра 

женную на рисунке
4.

Здесь канавки равномер.но

(в шахматном порядке) распреде 
лены по всей длине лыж. Потеря
в беrовых качествах при этом

практически незаметна. Зато

спортсмен может обычным шаrоМ

подниматься на довольно крутые

склоны, На лыжах, сделанных по

рисунку 2, это затруднительно,
так как нужно обязательно при 

жать лыжу толчковой поверхно 
стью. Лыжам, выполненным по

рисунку 4, никакие ухищрениЯ не

требуются: ,мех на передней и

задней частЯх сцепляется со CHe 

rOM при любом положении лыж и

распределении наrрузкИ.
Коrда вЫ будете делать KaHaB 

ки, постарайтесь, чтобы их BHYT 

ренняя поверхность была абсо 

лютно ровной. Этоrо леrко дo 

биться, если канавки делать с по 

мощью фрезы, вставленной в Ha 

стольный сверлильный станок

(рис, 4). Прямолинейность же Ka 

навки может быть обеспечена с

помощью упора, наПр,имер дepe 

вянной рейки с прямыми краями.

Теперь взrляните на рисунок 5,

ф
F::=

Для большинства ребят он Ha 

верняка окажется неожиданныМ.

Лыжи, да еще с зубчиками снизуl
А между тем подобные лыжи по 

лучают все большее распростра 

нение.' Цель усовершенствования

та же обеспечить надежнЫЙ

упор при толчке. Поэтому зубчи 
ки ступеньки выполнены только

на ТОЛЧКОElОЙ поверхности лыжи.

Пожалуй, это усовершенствова 
ние реализовать наиболее просто.

Нужно толькО взять лыжи Qбяза 

тельно клееные, достаточной ТОЛ 

щины, поскольку лыжи, выполнен 

ные из цельноrо куска древесИНЫ,

MorYT быстро ломатьсЯ. При этом

нужно ориентироваться на сле 

дующие размеры (рис. 5).

А от 2 до 6 см, В от 0,5 до

0,8 сМ. Длина площадкИ с зубчи 
ками ступеньками Д от 8 до

50 см, то есть эффект будет за 

метен уже при четырех ступень 

ках длиной 2 см. Площадку дли 

ной 50 см выполняют У лыж с

размером, превышающим 21 О сМ.

Появление таких лыж вызвано и

тем, что чаще Bcero они лучше

скользят. Невероятно, но факт

ступеньки работают подобно pe 

закам у скоростных судов: пло 

щадь контакта лыжи с поверхно 

стью cHera снижается. Поэтому

уже появились лыжи, изображен 
ные на рисунке 6. Ступеньки BЫ 

полнены по всей длине, а между
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ниМИ оставлены плоские площад 

ки Е длиной 2 6см.

Одна из возможных KOHCTPYK 

ций таких лыж ПОказана на рисун 

ке 7. Ступеньки BbIrHYTbI из по 

лосы нержавеющей стали толщи 

ной 0,4-+-0,8 см и прикреплены к

обычным лыжам мелкиМИ шуру 

пами, Размер В 1 в этом случае

должен быть равен 0,8 2см, а

кромка уrла К как можно более

острой. Размер уrла 700-+-900. Пос 

ле rибки уrол даже можно под 

править напильником. Форма и

размер изrиба Р особоrо значе 

ния не имеют. Размеры А и Е BЫ 

бирают в пределах, указанных для

РИСУНКОВ 5 и 6, С боков от изо 

rнутой сту,пеньками ленты шурупа 
ми и клеем нужно прикрепить

р-эйки з. Для них подыщите TBep 

дые породы дерева (бук) или под 

ходящую пластмассу (полипропи 

лен, полиэтилен), Ширина реек С

должна составить 12 20мМ. Bы 

соту реек и зубчиков лучwе по 

доБРдТЬ так, чтобы зубчики либо
были спрятаны под рейками, либо

выступали на O,5 1мм. Рейки не

только предохраняют зубчики сту 
пеньки, но и выполняют ту же

роль, что и желобки на обычных

лыжах.

Можно изrотовить такие лыжи

и друrим способом. Для этоrо

потребуется компаунд на основе

эпоксидной смолы, но обязатель 

6  '! ' ([. 9и
.,

, '

<.1
1;,0 .0 1 0 /.00';'0

но с пластификатором, обеспечи 

вающим некоторую эластичность

застывшеrо компаунда. Для полу 
чения ступенек изrотовьте форму,
в нее будет заливаться компаунд,

а затем сверху прижиматься лы 

жа. Поверхность формы должна

быть как можно более ровной.
Перед заливкой форму покройте
жидкой мастикой для полов или

иным составом, чтобы компаунд

не прилипал к форме. Ступень 
кам можно придать иную форму,
например, изображенную на ри 

сунке 8.

На рисунке 9 показан профиль
ступенек с площадками М около

выступа, Размер площадок 2 

3 сМ на передней и задней части

лыж и 5 6см в центре. Осталь 

ные размеры такие же, как на

рисунках 6, 7. Лыжи с площадка 

ми хорошо ведут себя и на pыx 

лом и на пл'отном CHery. Там же

изображена нижняя поверхность

лыж со ступеньками разных раз 

меров, распределенными на rpyn 

пы. Размеры D мм и число CTY 

пенек указаны для лыж длиной
21 О см, Для лыж друrой длины
размеры можно изменять про 

порционально, Такие лыжи, по

утверждению изобретателей, об 
ладают наиболее высокими каче 

стваМИ.

К. КИРИЛЛОВ, инженер

1'/ О. НТ

'0.,)
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Способ конструирования одеж-

ды, предnаrаемый наwим атеnье,

BblroAHo отnичается от wитья по

rOToBWM выкройкам. Есnи вы пра-
виnьно снимете мерки и аккурат-
но выпоnн"те чертежи, издеnие

на первой же примерке будет
точно соответствовать ваwей фи-
rype. Кроме TorO, способ этот по-

звоnяет конструировать одежду

nlOбоrо размера и роста по еди-

ному расчету.
Для построения чертежа BЫ 

кройки этоrо платья с цельно 

кроеныМ рукавом снимите сле 

дующие мерки (в см):

.

J
J

Полуобхват шеи .

Полуобхват rруди

Полуобхват талии

Полуобхват бедер
Длина спины до талии

Длина переда до талии

Высота rруди .

Ширина спины

Длина плеча

Центр rруди .

Длина рукава
Длина платья

17,5
. 44

34
50
38

42,2
25,2

17,2
13
9

16

106

.
.

,/

,
,  I
  /

.

Учтите, что приведен 
н ы е Ц и Ф р ы, с о о т в е т

с т в у ю Щ и е 44 м у Р а 3 м е ру,

взяты только для приме 

р а. В ы д о л ж н ы про с т а

вить собственные мерки

и при расчете опериро 
в а т ь т о л ь к о и м и.

Прежде чем приступить к по 

строению чертежа, сделайте пред 
варительный расчет.

UJирина платья равна полуоб 
хвату rруди плюс 5 см на свобод 
ное облеrание (44 + 5 == 49 см).

UJирина спинки равна мерке

ширины спины плюс 1,5 см

(17,2 + 1,5 == 18,7 см).

UJирина проймы равна Ч4 полу 
обхвата rруди (44:4 == 11 см).

/

ПJIАТЬЕ
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Ширина переда равна ширине
платья минус ширина спинки и

проймы (49 18,7 11 == 19,3 см).
Построение чертежа спинки

(рис. 1). с левой стороны листа

бумаrи, отступив сантиметров на

5 от BepxHero среза, проведите

вертикальную линию, на которой
отложите длину платья (106 см),
поставьте точки А и Н и вправо
от них проведите rоризонтальные
линии.
От А вправо отложите ширину

спинки по предварительному pac 

чету (18.7 см) и поставьте точку

А1 . От А1 проведите вертикальную
линию вниз пока произвольной
длины.
От А вправо отложите l/з полу 

обхвата шеи плюс 0,5 см и поставь 
те точку Аз (ААз

=== 17,5: 3 +
+ 0,5 === 6,3 см). От Аз верти 
кальн.о вверх отложите 1/10 полу 
обхвата шеи плюс 1,2 см и по 

ставьте точку А4 (АзА4 == 17,5:
: 10 + 1,2 == 3 см). Уrол ААзА4

разделите пополам, от Аз по линии

деления уrла отложите 1/10 полу 
обхвата шеи минус 0,1 см и по 

ставьте точку As (АзАs == 17,5:
: 10 0,1 == 1,7 см). Точки А4, As
И А соеДИНите плавной линией.
От АI вниз отложите 0,5 см для

высоких плеч, 1,5 см для нормаль 

ных плеч, 2,5 см для покатых

плеч и поставьте точку П. Через
точки А4 и П проведите прямую

линию, на которой от А4 отложите

длину плеча плюс 1,6 см дЛЯ BЫ 

тачки, плюс 0,5 см для посадки и

поставьте точку П1 (А4П1 == 13 +
+ 1,6 + 0,5 == 15,1 см).
От А4 вправо по линии отложи 

те 4 см и поставьте точку О.
От О вниз проведите вертикальную
линию, на которой отложите 8 см
и поставьте точку 01. От О впра 
во по линии отложите 1,6 см и

поставьте точку 02. Точку 01 co 
едините прямой линией с 02 и

продолжите линию вверх. От 01
по этой линии отложите величину

отрезка 00\, поставьте точку Оз
И соедините ее с П1 .

От П вниз отложите 1/4 полу 
обхвата rруди плюс 7 см и поставь 

те точку r (пr === 44 : 4 + 7 ===

18 см). Через r влево прове 
дите rоризонтальную линию до ли 
нии АН, пересечение обозначьте rl.
От r вправо по этой же rоризон 
тали отложите половину ширины
проймы (по предваритеш.ному pac 
чету) и поставьте точку r2 (rr2

===

=== 11 : 2 === 5,5 см). От r2 прове 
Дите вертикальную линию вниз.

пересечение с нижней линией обо 

значьте HI.
От А вниз по линии АН отло 

жите длину спины До талии плюс

0,5 см и поставьте точку Т (АТ ==

== 38 + 0,5 == 38,5 см). Вправо от

Т проведите rоризонтальную ли 

нию, пересечение с линией r2H\
обозначьте TI'
От Т вниз по линии АН отложи 

,те половину длины спины до та

лии и поставьте точку Е (ТЕ ==

== 38: 2 == 19 см). От Е вправо
проведите rоризонтальную линию,
пересечение с линией r2НI обо 
значьте EI'
Линию А4П продолжите вправо

на 16 см и поставьте точку П2.

Из П1 радиусом П1П2 проведите
дуrу. От П2

'

ВНИЗ по дуrе отложи 

те 1/4 длины рукава плюс 1 см и

поставьте точку ПЗ (П2ПЗ == 16:
:4 + 1 == 5 см). Точки ПЗ и П\
соедините плавной линией.

От Т! влево отложите 2 см, по 

ставьте точку Т2 и соедините ее с

r2 пунктирной линией. От r2 вниз

по ЭТОЙ линии отложите 1/8 полу 
обхвата rруди минус 1 см и по 
ставьте точку rз (r2rз == 44 : ,8

1 == 4,5 см). Точки rз и r co 
едините прямой линией.
rз и ПЗ соедините пунктирной

линией, поделите ее пополам, от

точки деления влево восставьте

перпендикуляр на 1 см, получен 

ную точку соедините плавной ли-

нией с точками rз и ПЗ.

Пока отложите чертеж спинки и

приступите к построению чертежа

выкройки переда (рис. 2). С пра 
вой стороны листа бумаrи прове 
Дите вертикальную линию, на KO 

торой отложит длину платья
плюс 5 см и поставьте точки В и
Н (ВН === 106 + 5 === 111 см) .

63

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)



8

r,

, r
,

,.

,
,

f5 f6

БCБJ
Ц

т r, f2 т

@

Б 8, 52
Б2 6, б

CD @
1-/з 112

I-It 1-1Н, Н2

От В и Н влево проведите rори 

зонтальные линии.

От В вниз отложите 1/2 полу 

обхвата rруди и поставьте точку

r (Вr == 44 : 2 == 22 см) . От r

64

влево проведите rоризонтальную
линию.
От В влево отложите ширину

переда по предварительному рас-

чету и поставьте точку А2 (ВА2 ==
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== 19,3 см). Из А2 вниз опустите

перпендикуляр до линии rруди,

точку пересечения обозначьте r \.

от r\ влево отложите половину

ширины проймы (по предвари 

тельному расчету) и поставьте

точку r2 (r 1 r2 == 11 : 2 == 5,5 см).
Из r2 опустите вертикальную ли

нию, пересечение с линией низа

обозначьте Н1 .

От В влево отложите l/з полу 

обхвата шеи плюс 0,5 см и по 

ставьте точку В 1 (ВВ 1 == 17,5 :

: 3 + 0,5 == 6,3 см). От В вниз

отложите 1fз полуобхвата шеи

плюс 1,5 см и поставьте точку В2

(ВВ2 == 17,5: 3 + 1,5 == 7,3 см).
Точки В[ и В2 соедините пунктир 
ной линией, разделите ее пополам,

точку деления соедините пунктир 
ной линией с В. От В по этой ли 

нии отложите 1fз полуобхвата шеи

плюс 1 см и поставьте точ,кУ Вз

(ВВЗ == 17,5: 3 + 1 == 6,8 см). В\,
ВЗ и В2 соедините плавной линией.

От r влево отложите мерку

центра rруди и поставьте точку

rз (rrз == 9 см). Через rз прове 
дите вертикальную линию, пересе 

ч ниес линией ВА2 обозначьте В4.
От В4 вниз по линии отложите

высоту rруди и поставьте точку
r4 (B4r4 == 25,2 см).
От В4 вниз отложите 1 см,

поставьте точку В5 и соедините ее

с В\ прямой линией. От r\ вверх
отложите \/4 полуобхвата rруди
плюс 4 см и поставьте точку П

(r\п == 44:4 + 4 == 15 см). От П

влево проведите rоризонтальную
линию, на которой отлож:ите 1/\0
полуобхвата rруди и поставьте

fОЧКУ П\ (ПП1 == 44: 10 == 4,4 см).
П\ соедините пунктирной линией с

точкоЙ В5. От П1 вправо по пунк 

тирноЙ линии отложите длину
плеча минус величину отрезка
В 1 В5 , минус 0,3 см и поставьте

точку П2 (П 1П2 == 13 2,7

0,3 == 10 см). r4 и П2 соедини 

те прямой линиеЙ. От r4 по этой

линии отложите отрезок, равный

правой стороне вытачки (B5r4), и

поставьте точку пз.

ПЗ соедините прямой линией с

П1 и продолжите эту линию вле 

5 «'Юный техник» ,N'g 1

во. От П1 на этой линии ОТJюжите

длину рукава (16 см) и поставь 

те точку П4.

Из П1 радиусом П1П4 проведите

дуrу. От П4 вниз по дуrе отложи 

те 1/4 длины рукава и поставьте

точку П5 (16: 4 == 4 см). П5 И П1

соедините плавной линией.

От В вниз отложите длину пе 

реда до талии плюс 0,5 см и по 

ставьте точку Т (ВТ == 42,2 +

+ 0,5 == 42,7 см). От r2 вниз по

вертикальной линии отложите OT 

резок, равный отрезку r2T[ (с чер 
тежа спинки), поставьте точку Т \

И соедините ее с Т плавной ли-

нией. От Т1 вправо по линии та

лии отложите 2 см, поставьте точ-

ку Т2 И соедините ее с r2 пунк

тирной линией. От r2 вниз по этой

линии отложите 1/8 полуобхвата
rруди минус 1 см и поставьте. точ.-

ку r5 (r2r5 == 44: 8 1 == 4,5см).
r5 и r 1 соедините прямой линией.
r5 и П5 соедините пунктирной

линией, разделите ее пополам, от

точки деления восставьте перпен 

дикуляр на 1 см. Полученную
точку соедините плавной линией с

П5 и r5.

От Т И Т 1 вниз отложите по поло 

вине длины спины до талии и

поставьте точки Б и Б 1 (ТБ ==

== Т1Б 1 == 38: 2 == 19 см). Б и Б[

соедините плавной линией.
Расчет ширины платья по линии

бедер. К. полуобхвату бедер при 
бавьте 2 см на свободное облеrа 

ние и вычтите величину полуоб 
хвата бедер, полученную при по 

строении чертежа ВЫКРОЙIШ спин 

ки И переда. Полученный резуль 
тат распределите поровну между

спинкой и полочкой (50 + 2

24,2 24,8 == з- см; 3 : 2 ==

== 1,5 см).
Теперь вернемся к чертежу

спинки. От Б 1 вправо отложите

полученные 1,5 см и поставьте

точку Б2 . Точки Б2 И Т2 соедини 

те пунктир.ноЙ линией, разделите
ее пополам, от точки деления

вправо отложите 0,5 см и соедини 

те получившуюся точку плавноЙ

линией с Т2 и Б2. Точки Т2 И rз

соедините прямоЙ линией. Линию
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НН\ продлите вправо на 4 6см,

поставьте точку Н2 и соедините ее

с Б2 прямой линией.
Чертеж спинки закончен. Про 

должим строить чертеж переда.

От Б\ влево отложите 1,5 см и

поставьте точку Б2. Точки Б2 И Т2

соедините пунктирной линией, раз 
делите ее пополам, от точки деле 

ния влево отложите 0,5 см и co 

едините получившуюся точку плав 

ноЙ линией с Т2 И Б2. Точки Т2 И

r5 соедините прямой линией.
От Б\ вниз отложите величинv

отрезка Б\Н\ с чертежа спинкй,
поставьте точку Н2, влево от нее

отложите 4 6см (столько же,

сколько вы отложили в этом Mec 

те на чертеже спинки) и по-

ставьте точку Нз. Точки Нз и Н

соедините плавной линией. Точки

Нз и Б2 соедините прямой линией.
Построение чертежа выкройки

ластовицы (рис. 3)" Проведите
две взаимно перпендикулярные ли 

нии, их пересечение обозначьте r.

От r влево и вправо отложите

по половине ширины проймы (по
предварительному расчету) и по 

ставьте точки r\ и r2 (11: 2 ==

== 5,5 см). Из [\ и r2 сделайте за 
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сечки на нижней части вертикаль 
ной линии радиусом, равным OT 

резку rrз с чертежа спинки. По 

лученную точку соедините прямы 
ми линиями С r\ и r2 . От r l и r2

вверх проведите вертикальные ли-

нии на величину отрезка rзr (с

чертежа спинки), поставьте точки

rз и r4 и соедините их пунктир 
ной линиеЙ. От rз и r4 внутрь
чертежа отложите по 0,5 см, по 

ставьте точки r5 и r6 и соедините

их прямыми линиями С r \ и r2.

Раскрой. Вытачку на чертеже

переда переведите в боковой срез.

Для этоrо линию между r5 и Т2

разделите на три равные части,

верхнюю точку деления соедините

пунктирной линией с r4, по этой

линии выкройку разрежьте, Bepx 
нюю вытачку закройте.
На рисунке 4 показаны припус 

ки на швы. Длину рукава можно

сделать на 5 см длиннее, эта ли 

ния показана пунктиром. Пункти 

ром показана и величина выреза
для модели без воротника.

Перед тем как приступить к

сметыванию, подрез рукава на

спинке и полочке хорошо обме 

тайте. чтобы края ero не осыпа 
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лись. Затем сметайте вытачки,. пос 

ле чеrо спинку и полочку сложите

лицевыми сторонами внутрь и CMe 

тайте плечевые срезы. Сколите

подре ы спинки и полочки; от

конца подрезов сколите и CMC 

тайте боковые срезы по линиям

припуска на швы. Булавочки с

подрезов снимите, самую высокую

точку ластовицы приколите к бо 

ковому срезу, затем приколите

уruлки ластовицы (точки r 1 и r2)
к уrолкам подреза платья, приме 
тайте ластовицу, не захватывая
боковой шов, иначе он будет за 
тяrивать ластовицу. Далее при 
метайте боковые срезы ластовицы
к подрезам рукава и сделайте при 
мерку_ Проследите за тем, чтобы
плечевой шов 1I шов рукава не
были смещены. После исправления
всех недостатков, если они будут,
приступайте к Шитью. Стачайте

вытачки, приутюжьте их, стачай 
те плечевые и боковые срезы, швы

разутюжьте. Ластовицу начинайте
втачивать от самой ее высокой
точки. Боковой срез не должен по 
пасть в шов втачивания ластови 
цы. Приподнимите ero и начните

втачивать по наметке одну CTOpO 

ну ластовицы со стороны платья;
на уrолках лапку машины припод 
нимите, оставляя иrлу в ткани.

Вторую сторону ластовицы удоб 
нее втачивать, начиная от рукава.
Втачивайте по наметке со стороны

рукава, в уrолках лапку машины

приподнимайте, оставляя в ткани

иrолку, и поворачивайте платье

так, чтобы было удобно втачивать.

Проследите за тем, чтобы в уroл 
ках не было складочек. Для проч 
ности В уrолки можете подложить

под строчку кусочек ткани. Шов

разутюжьте на обе стороны или

заутюжьте на одну сторону; затем

приметайте припуски боковоrо
шва к  "Iастовице, но так. чтобы

шов не тянул.

L{ля предохранения ткани от

осыпания в уrолках ластовицу
можно прошить еще раз вручную

нитками, выдернутыми из ткани

платья или друrими, но хорошо

подобранными по цвету.

rаnина ВОЛЕВИЧ.
ионструитор-модеnьер

Р"с. А. СВИРКИНА
и автора

Пuсь.иа

Интересно, скопько изобретений
насчитывается у нас в стране?

А. М а р ч е н ко. r. Вопrоrрад

За последние 50 лет в rocy 
дарственный реестр СССР вклю-

чено 555 тысяч изобретений.

с чеrо начинапась советская ra 
зовая индустрия1

Д. Б о н Д а р е н ко. r. Орск

Недалеко от Саратова
в 1942 rоду rеолоrи открыли Ел 

5*

.

шанское rазовое месторождение.

Меньше чем за месяц строители

проложили raзопровод из Ел 

шанки в Саратов. Два rода спу 
стя в этих краях были открыты
новые месторождения rаза.

Тридцать лет назад, в 1947 rO 

ду, в нашей стране был введен

в действие первый raзопровод
Саратов Москва. Ero протя-
женность 800 км по ны-

нешним масштабам невелика.

Сейчас общая протяженность ra-

зопроводов у нас превышает

100000 км. А по разведанным

запасам и ежеrодным приростам

добычи rаза наша страна зани-

мает первое место в Мире.

.

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)
67



СоеАДU о.ля Ш1СоJtЪL

ВОЛШЕБНЫЙ

ТРЕуrОJ1ЬНИИ
.

А ТАМ ЛИ

НЫНЕ В03?

(ИЛИ ОШИБКА ВЕликоrо

БАСНОПИСЦА)
.

IJ двух колбах соляная кисло 

та. В одной 30% ная,в дpy 
rой 60% ная.В какой пропор 
ции надо смешать эти растворы,
чтобы получить 50% нуюсоляную
кислоту? Или еще пример: в юве 

лирной мастерской имеются два
слитка золота, один 35% ный,

друrой 75 %  ный. Сколько надо

взять от каждоrо из них, чтобы

получить новый С.1ИТОК В 60% зо 

лота?

Оказывается, решить такие за 

дачи можно очень просто: rрафи 
ческим методом, не занимаясь

сложными вычислениями.

Достаточно сделать обыкновен 

ный с передвижной линейкой и

100 У

у
lСО

шкалой l'реуrольник, о котором

мы уже рассказывали в Ng 3 за

1977 rод.

Итак, перед вами равнобедрен 
ный прямоуrольный треуrольнИК, у

KOToporo катеты равны 100 мм

(рис. 1, 4). От вершины О вправо
отмерьте 100 делений до точки Х:

это проценты соляной кислоты;

100 делений вверх от точки О

означают проценты воды. Поставь 

те передвижную шкалу на деле 

ние 30. Точка А на rипотенузе

треуrольника обозначает 30% HCJ
и 70

0jo Н2 О. Точка В на rипотену 
зе треуrольника соответствует

60% НС! и 40% Н2О. В п'роме 

жутке между точками А и В есть

точка С, соответствующая 50%

НСl и 50% Н2О. Отрезок АВ на

rипотенузе треуrОJIьника разделен
точкой С в соотношении ВС:АС ==

== 1 : 2. Ответ первой задачи

ясен: 60% Horoраствора НС! Ha 

до взять в два раза больше, чем

30% Horo.
На рисунке 2 показано rрафиче 

ское решение второй задачи, со

слитками золота. По rоризонталь 

ному катету отложены 35% и

75% золота слитков А и В, а на

ординате лиrатуры этих слит.

ков 65% и 25%. Точка С на rипо 

тенузе треуrольника соответствует

искомому сплаву из этих двух

слитков 60% золота и 40% ли 

r"aTypbI. Посмотрите на рисунок:
точка С делит отрезок АВ в co 

отношении (75 60):(60 35)==

в
65 ,А

:: =ffIB
о

к

  o
\8

1 3
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== 15:25 == 3:5. Ответ задачи: Ha 

да взять 5 частей слитка В и

3 части слитка А.
Вместо. Tara чтабы правадить

вертикальные атрезки (ардинаты)
для палучения тачек А, В и С,
мажна испальзавать передвижную

линейку 1 длинаю в 100 мм.

перпендикулярную к катету ОХ.

Нулевая тачка ее шкалы всеrда

савпадает с катетам ОХ, и в тач 

ке пересечения с rипатенузай на

шкале палучаются саатветствую 
щие даННЫе смешения растварав
и сплавав.

Вы, навернае, заметили, что. на

рисунке 1 между делениями БО %
и 30 % тридцать целых делений.
Эта значит, мажна падабрать
30 вариантав смешений из задан 
ных саставав салянай кислаты.

На рисунке 2 между делеliИЯМИ
75% и 35% сарак целых делений.

Значит, мажна падабрать 40 Ba 

риантав сплавав из заданных

слиткав, если праценты даны в цe 

лых числах. Если же в драбных,
та палучится еще бальше вариан 

тав.

Пласкастью paBHacTapaHHera

треуrальника абычна пальзуются

для вычисления састава трайных
сплавав, садержащих три кампа 

нента: А + В + С == 100%. к.aH 
центрацию TpeTbera кампанента

леrка апределить: эта разнасть

между 100% и суммай друrих KaM 
панентав. Например А == 100%
(В % + с %). Сумма атрезкав,
праведенных из любай тачки О

внутри paBHacTapaHHera треуrаль 

8

А

4

ника перпендикуляр'на или парал 

лельна era старанам, равна CTapa 

не этоrа треуrальника (рис. 3) :

(Оа == Ов + Ос == АВ == ВС==
== АС), что. испальзавана автарам
в «Счетнам прибаре для апреде 
ления канцентрации трайных спла 

вав» (авт. свид. NQ 84990).

А. &РИСЛАЕВ

Истария а там, как «Лебедь,
Рак да UЦYKa везти с пакла 

жей ваз взялись», известна кажда 

му. На едва ли кто. прабавал pac 
сматреть эту басню с тачки зре 

ния механики. И напрасна: pe 

зультат палучится вавсе не Ta 

кай, как у к.рылава. В самам дe 

ле: басенная ситуация задача

на слажение нескальких сил, дей 
ствующих пад уrлам друr к дpy 

ry. Памните, как писал баснапи 

сец:

...Лебедь рвется в облака,
Рак пятится назад, а Щука тянет

в воду.

А теперь пасматрите на рису 

нак на стр. 70. Сила тяrи Лебедя

(ОА) напрзвлена вверх. UЦучья
тяrа (аВ) влева вниз, а тяrа

Рака (ОС) вправо.. Не 'забудь 
те, что. и ваз имеет вес, направ 
ленный всеrда вниз. Если верить

басне, та «ваз И ныне там», что.

азначает: равнадействующая всех

прилаженных к вазу сил равна

нулю. Так ли эта на самам деле?
Лебедь рвется в аблака. Значит,

ан не мешает тянуть ваз Раку
и UЦYKe. Наобарат, даже памаrа 

ет. Тяrа Лебедя направлена вверх,

в старану, пративапалажную ат

направления силы тяжести. Bыxa 

дит, 'ан аслабляет вес ваза. OCTa 

ются теперь Рак и UЦYKa. О Ha 

правлении этих сил нам известна:

ани направлены пад уrлам друr

к друrу. Эта значит, что. paBHa 

действующая их ни при каких

уславиях не мажет равняться HY 

С
лю. Сделаем так: пастраим на си 

лах ОВ и ОС параллелаrрамм,
диаrаналь era и даст нам резуль 
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тирующую. OHa TOи будет сдви 

raTb В09, тем более что B03 TOco 

всем леrкий.

А теперЬ посмотрим, в какую

сторону будет двиrаться воз. Mo 

жет, вперед? Или вбок? Это за 

висит от соотношения сил Рака

и Щуки и от величины уrла меж 

ду ними. Чтобы в этом разобрать 
ся, соберите несложный прибор.

(см. рис. внизу). Он приrодится
вам для демонстрации сложения и

разложения двух сил на COCTaB 

ляющие. На листе плотноrо KapTO 

на, прикрепленном к доске, начер 

тите несколько окружностей с ша 

[ом через один сантиметр. Прове 

70

дите диаметры через 100. В цeHT 

ре расположите металлический

диск это воз. Ero вес ypaBHO 
вешивает пружина ОА. Острие

карандаша упирается в О нашей

диаrраммы. Две друrие пружины

(в ненатянутом состоянии) ОВ и

ос винтами прикрепляются к

втулкам. Это исходное положение

Рака и Щуки. Что произойдет,
если начать винтами растяrивать

пружины? Ясно, что острие Ka 

рандаша начнет перемещаться.
Но вот куда вправо вниз или

влево вниз, еще неизвестно. Все

зависит от Toro, ,скодько мы cдe 

-,шем оборотов правым или левым

винтами. Но в любом случае Kpы 
лов был не прав, утверждая,

что

«воз И ныне там», что возу «все

нет ходу»...

Однако механика механикой, а

басня басней: СМЫС.l басни все

понимают прави.льно. А что Ka 

сается прибора, то с ero помощью

леrко определить р.езультирую 

щую силу, если заданы величина

сил и уrол между ними. Растяrи 

вая две пружины под COOTBeT 

ствующим уrлом, с помощью Tpe 

тьей пружины находим положение

раВНОВt:СИЯ, определяем направле 
ние и величину равнодействую 
щей в условных единицах. При

этом прибор опрокидывается на

стол. Положение втулок А, В и С

меняется в зависимости от усло 

вия задачи.
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Фотоrрафия это, кажется,
так просто! Первые кадры, снятые

первым в жизни фотоаппаратом:
папа, мама, сестра, собака Рыжик,
золотая ветка клена... Прочитал

инструкцию, приложенную к фо 
тоаппарату, навел rлазок видоис 

кателя, щелкнул затвором. Затем

только и осталось проявить плен 

ку и сделать отпечаток.

И вот результат. Мамина улыб 
ка, увы, не получилась. Один rлаз
виден, друrой почти бесследно
утонул в rлубокой тени, до He 

узнаваемости изменив знакомые

черты.

Первый блин комом. Фотоrра-

фия это непросто! И тут юным

любителям nOMorYT специальные
книrи по фотоделу, советы про 

фессиональных фотоrрафов. OKa 

зывается, с моделью надо рабо 
тать: искать уrол съемки, правиль 
но ставить свет, а rлавное, лОВИть

удачный момент. Живое лицо не
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неподвижная маска, оно меняет 

ся ежесекундно. Домочадцы не

выдерживают: «Папа, повернись

чуть вправо, улыбнись. Да нет, не

так. Веселее. Сиди, не шевелись, я

переставлю лампу...»
Светописью издавна называют

фотоrрафию. Свет может решить
все. Попробуйте сделать фотоrра 

фию oAHoro и Toro же лИца, но

направляя световой луч сверху.

снизу, сбоку. Лицо становится то

строrим и задумчивЫМ, то BApyr
в уrолках ляrут тени и вот че-

ловек улыбается. Всему этому
учат в фотокружках и в фотоклу"
бах, в учебных заведениях. rип-

совый АполlJ,PW терпелив. Занятие

это. бесспорно, полезное, но, по

правде rоворя, изрядно утоми-
тельное. Научиться использовать

свет, решать I{ОМПОЗИЦИЮ, осваи 
вать оптику можно куда увлека 
тельнее!

А. АЛЕКСАНДРОВ

.. '!!,&,

..

.. ..
"

 ' "f.

 .J

\

j.,J
).

? У);;

J  '
7'1

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)



ФеС1пuваJtъная масmерская
Летом зтоrо roAa в raBaHe состоится Х' Всемирный фестиваль моло-

дежи и студентов.

Все вы, конечно, уже задумывались о том, какой подарок сделать

фестивалю от школы, Дома пионеров, кружка. Наверное, трудно приду-

мать что-нибудь лучше, чем художественное изделие в духе традици-

онных народных промыслов. Мы открываем фестивальную мастерскую

BOPCOBblE ИОВРЬI
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Rоrда rоворят о ворсовых ROBpax, сразу вспоминают необычайнО'

БО'rатую узорО'чьем бархатистую пО'верхнО'сть. ВО'рсО'вые ЕО'ВРЫ ca 

мые ценные из всех видов ЕОВРОВ ручной работы. ИнеудивительнО'.

Они отличаются О'сО'беннО' плотной несминаемО'й ТRанью, долrовечнО' 

стью, удивительной iКра.сотой.
Узорная лицевая поверхность BopCOBOrO' ROBpa образуется из мел 

J{ИХ у,зеЛIЮВ цветнО'й шерстянО'й пряши. В прО'цессе ТRаче.ства разно 

цветные узеЛRИ завязывают'ся rоризонтальнымiИ рядами по всей ши 

рине Еовра и ровно пО'дстриrаются, блаrодаря чему и образуется на

лицевО'й стО'рО'не сплошная бархатистая поверхнО'сть. Чем БО'льше

узеЛRОВ в Еовре, тем тО'ньше и изящнее узор.

ПреRрасными РИСУНRами и Rаче,ствО'м выдеЛRИ славятся RОВрЫ

перСИДСRИХ мастеров. НО' не меньшей славО'й пользуются и наши
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рассказом о технолоrии изrотовления BopcoBoro ковра. Для сувенира
необнзательно ткать большой ковер, можно сделать er'o иакоrо yroAHo

размера, даже в лист бумаrи. Ну а если вы захотите все же выткать

ковер нормальной величины, лучше Bcero сделать зто в кружке, общи-

ми силами.

В последующих выпусках фестивальной мастерской мы расскажем

о художественной росписи стекла и фарфора, об инкрустации и о не-

которых друrих видах народных ремесел.

отече.ственные iКOBpЫ ручной работы туркменские, азербайджан 
скне, армянские, даrестанские. У этих народов искус,ство BopcoBoro

ковроткачества развивалось на протяжении мвоrих столетий.

В седьмом номере нашеl'О журнала за прошлый roд мы рассказа 

ли, как самим ткать безворсовые ковры. Поскольку в технолоrии

обоих видов ковров MHoro общеrо, мы решили обратить ваше внима 

ние лишь на особенности изrотовления BopcoBoro ковра, не повторяя

констру.кцию 'станка, ero заправку основой, ремизом и плетенками,

описание некоторых инструментов. Следовательно, прежде чем из 

учать эту статью, вам обязательно придется заrлянуть в седьмой HO 

мер' за прошлый rод, иначе MHoroe останется непонятным. Если этот

номер у 'ва,с не сохранил.ся,

возьмите в библиоте.ке.

Но, кроме станка и инстру 

ментов, описанных в статье-о

безворсовых Еоврах, необходимы
будут и дополнительные инстру 
менты: НОЖ RрЮЧОК, оправной
rребень ом ножницы. Нож крю 
чок (рис. 1) предназначается для
завязывания ворсовых узлов и

отрезания нитей после завязки

узла. Этот инструмент изrотав 

ливается из металлической плас 

тины толщиной 1,5 2мм, имеет

rоловку, заrнутую в виде RрЮЧ 

ка, с одной стороны остро зата 

чивается. Ручка ножа крючка
должна иметь деревянные или

пласти'Rовые обкладки. rребень
(рис. 2) необходим для выравни 
вания и расчесывания кончиков

ворсовых узлов перед СТРИЖIШЙ.
Ero можно вырезать из крепкоrо

cyxoro дерева или листовоrо же 

леза. Деревянная рукоятка rреб 
ня должна полностью захваты 

ваться рукой, так удобнее будет
работать. Ножницы применяют 
ся для стрижки ворсовой поверх 
ности, они должны быть длин 
ными И остро отточенными.
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Ткань BopcOBoro ковра в отличие от безворсовоrо образуется пере 
плетением нитей основы с двумя утками. Один уток служит для co 

здания так называемоrо каркаса ковровой т ании переплетается с

нитями основы полотняным переплетением. Второй служит для об 

ра;зования узора и называется узорообра.зующим, или узловым.

Нити ilШРlшсноrо хлопчатобумаЖiноrо утка применяют,ся одноrо ЦBe 

та, а шерстяные нити У'зорообразующеrо ок'рашива т,ся в различ 

ные цвета. Разноцветные узел ииз у:юрообразующей пряжи завя 

зываю сяIмежду .каркасными утками rОРИ30iНтальными рядами на

каждЫХ двух нитях основы, И, как сле;Iliствие этоrо, по верти али

ковра узлы тоже. располаrают'ся рядами (рис. 3).

Плотность ковровой ткани определнеТ1СЯ :количеством узлов на

квадратную единицу изделия 1 дм
2

. Количество узлов по основе

просчитывают по количеству пар нитей, а по утку по количеству

ворсовых рядЬВ. Чем больше узлов в 1 дм
2
, тем выше плотность .KOB 

ра. Значит, плотность зависит от толщины применяемых нитей. Чем

тоньше пряжа, тем выше плотность ковра и ryще заполнение ero

лицевой стороны ,ворсинками.

Прежде чем начать заправку стatНIШ основой, подroтовьте техниче 

сиий рисунок Каждая клеТRа ero, закрашенная тем или иным ЦBe 

том, будет условно соответст'Вовать одному узлу в ткани ковра

(рис. 4).
Заправив станок основой и ремизом, выполнив уравнит,ельную

плетенку, можно приступить к ткачеству хлопчатобумажными нитя 

ми концевой части  OBpa.Она придаст про'Ч.Ность ковру. облеrчит за 

крепление первых рядов узлов на нитях основы и ИХ ровную стриж 

ку. Закончив ткачество концевой части, с боковых сторон ковра

оставьте не менее двух пар нитей осно,вы для закраек. Закрайки за 

крепите IН!Итью, аналоrичной по цвету фону ковра.
Теперь нужно научиться вязать ковровые узлы (рис. 5).

Делитештую палочку поднимите как можно выше, при этом чет 

ные и нечетные нити основы ,сблизятся в том месте, rде вы будете

вязать узлы, то есть у первой концевой части :ков'ра. Теперь большим

и указательным пальцами левой рукм возьмите конец узловой пря 

ЖИ (ее можно смотать в небольшой мО'точек куфточку). В правую

руку возьмите нож рючоки ero roловкой оттяните к себе из пары

нитей основы четную (правую), оставив нечетную нить позаДИ. Чет 

ную нить рб:вейте узловой пряжей слева направо чуть выше крюч 

ка и наложите ее конец на нечетную нить, образуя перемычку. Bы 

с'Вобожденный нож крючоквведите между охваченными перемычкой
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нитями О'снО'вы, захватите нО'нец иряжи и

выведите ее пО'д пере:мычкО'й на л:идевую

СТО'рО'НУ нО'вра. О титенО'нцы прижи О'б 
разО'вавшеrО'ся узла пО' нитям О'сновы К KOH 

цевО'й части нО'вра. Затянув узел, отрежьте
лезвием нО'жа КРЮЧRадлинный нО'нец узлО' 
ВО'й пряжи.
ВыпО'лнив таR'ИМ О'бразО'м ряд узлО'В пО'

всей ширине нО'вра, О'пустите на прежнее Me 

стО' делительную палочку. ПрО'лО'жите Hap 
Rасный уток справа налевО'. Не О'чень силъ--

нО' затяrn,вайте erO' на нитях оонО'вы, чтО'бы

кО'вер был достатО'чнО' эластичным. ВыпО'лни 

те заRраЙRИ и прибейте втО'рую ПРО'R;Iа RУ
утна КО'ЛО'ТУШRО'Й. ВО'р.сО'вые нонцы УЗЛО'В
причешите rребнем и рО'ВНО' пО'дстриrите их

кО'нцы нО'жницами (рис. 6).
Затем завязывайте следующий ряд узлО'в.

Последующие ряды УЗЛО'В стриrите таи, чтО' 
бы высО'та вО'рса каждО'rО' ряда CO'OTBeTCTBO' 
вала высО'те преДыдущеrО' ряда узлО'в. ТО'rда

пО'верхность rO'TO'BO'rO' нО'вра будет РО'ВНО'й и

бархатистО'й, а РИСУНО'R ЯСНО' читаемым.

Начинать ткать РИСУНОR лучше О'т середи 

иы, пО'степеннО' приближаясь R БOilювинам.
При ЭТО'М сначала вывязывайте узлы на тех

парах нитей оснО'вы, <кО'тО'рые при пО'дсчете

клеТОR техничеСRО'rО' РИСУНRа будут сО'впа 

дать с RО'нтурами. КО'нтур, кО'тО'рый xapa:KTe 
рен вообще для вО'рсО'вых нО'врО'в, этО' TO'H 
кая цветная О'бвО'дка RРУПНЫХ или мелких

узО'рных фО'рм, О'тделяющая цветные учаСТRИ
узО'ра О'т фО'на и выявляющая RО'нфиryрацию
О'днО'rО' О'рнаментальнО'rО' мО'тива, ВRлюченнО' 
rO' в дрYrО'й. ПО'сле расстаНО'ВRИ НО'НТУрО'В
вывязывайте узлы цветных учасТRО'В узО'рО'в
внутри НО'НТУрО'В.

rО'тО'вый ВО'рСО'вый нО'вер срезается СО' CTaH 
ка так же. как и безвО'рсО'вый.

Н. КАНУННИКОВА

Рисунки автора
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ВТОРОЙ иrрок
 .

.",rPA

(D(i)@@@@
Q)

ХОД "rpOKA

АВТОМАТ БРОСАЕТ КУБИК

в восьмом номере Hawero журнала за этот roA мы познакомнли

вас с комбинаторными нrрами и поместили описанне автомата для

одной нз разновндностей такнх Hrp. В десятом номере рассказалн

о стратеrнческих Hrpax н описали соответствующий автомат. СеrоднЯ

предлаrаем вам построить автомат для случайных Hrp.

Каждый из вас наверняка иrрал

в иrру, rде rлавным элементом

служила иrральная кость кубик
с цифрами. Ну хотя бы такую

на доске нарисован какой нибудь

маршрут, а каждый иrрок продви 
rается по нему в зависимости от

выпавшеrо числа. Выиrрывает тот,

кто раньше всех достиrнет конеч 

Horo пункта.

Иrры, в которых исход оказы 

вается неопределенным исключи 

тельно в силу случайных величин,

называются случайными. Это, Ha 

пример, выпадание шарика из Bpa 

щающеrося барабана «Спортлото»,
Мы рассказываем сеrодня об

электронном аппарате, действие
KOToporo имитирует бросание KY 
бика. Это одна из разновидностей
reHepaTopa случайных чисел, то

есть числовых последовательно 

стей, не подчиняющихся никаким

закономерностям. Такие reHepaTo 

ры в настоящее время широко

применяются в промышленности.
С помощью случайных чисел OT 

бирают, например, контрольные
образцы из больших партий изде 
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лий. Делается это потому, что че 

ловек, как бы беспристрастно ни

старался он действовать, всеrда
подсознательно подчиняется Ka 

ким тозакономерностям, в то Bpe 

мя как для надежноrо контроля

должны отбираться всеrда случай 
ные номера деталей.
Внешний вид автомата приведен

на рисунке. На лицевой ero CTO 

роне вы видите две панели для

первоrо и BToporo иrроков. На

каждой панели кнопка «Ход иrро 

ка», Kpyrлые табло для фиксации
выпавших чисел, табло «Выиrрал».
Вне панелей расположены табло

«Ничья», кнопка «Результат», ce 

тевой тумблер.
Правила иrры таковы: сначала

один, а затем второй иrроК (или
оба од'новременно) нажимают

каждый свою кнопку «Ход иrро 
ка», держат ее сколько хотят, за 

тем отпускают. После этоrо нажи 

мается кнопка «Результат». На

Kpyrлых табло подсветятся числа,

выпавшие у первоrо и BToporo

иrроков, и в зависимости от них

заrорится табло «Выиrрал» на
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первой или второй панели. Если

числа одинаковы, заrорится табло

«Ничья».

Рассмотрим работу принципи 
альной схемы автомата на KOH 

кретных примерах. Первый иrрок
нажимает кнопку Кнl (<<Ход иrро 

ка»), замыкается цепь питания

двиrателя Мl, который вращает
диск. Расположенные радиаЛьно
щетки Щl Щ6 скользят при

вращении диска на ero поверхно 
сти, которая на 1/6 часть покрыта

(для КаЖдой щетки) медной

фольrой. Моменты остановок дис 
ка выбираются совершенно слу 
чайно (человек не видит вращаю 
щеrося диска), поэтому контакты

«щетка диск» пропустят ток С

равной для всех щеток вероятно 
стью 1/6. Точно так же проис 
ходит выбор числа вторым иrро 

ком при нажатии им кнопки Кн2

(<<Ход иrрока»). Щетка Щ7 под 
ВQДИТ напряжение к медной
фольrе на диске. На cxe 

ме заштрихованные участки на

диске указывают на наличие Meд 

ной фольrи (второй диск точно

такой же, как первый, для просто 
ты он не расчерчен). Для подведе 

ния итоrов партии нужно нажать

кнопку Кн3 (<<Результат»). Срабо 
тает реле Р4, самоблокируется
контактами Р4/1 и контактами

Р4/3 замкнет цепь питания ламп

л 1 л12. Лампы включены после 

довательно с обмотками 1 и 2 по 

ляризованных реле Рl и Р2. Па 

раллельно с каждой лампой (Kpo 
ме ламп Л 1 и Л7) включен рези 

стор. Величины резисторов подби 
раются таким образом, что боль 

шее число иrрока соответствует
большему суммарному току, про 
ходящему через соответствующую
лампу и параллельный ей резис 
тор. Поскольку в автомате приме 

нены лампы накаливания Л Н

з,5ВХО,28А, через лампы Лl и Л7

будет проходить ток О,28А. Вели 

чину cYMMapHoro тока чt;.-рез лам 

пы Л2 и резистор Rl следует YCTa 
новить О,34А; Л3 и R2 О,4А;
Л4 и R3 О,46А; Л5 и R4

О,52А; Л6 и R5 О,58А. Такие

же токи устанавливаются и для

ламп и резисторов Л8 Л12 и

R6 RI0. Рассчитаем величину

сопротивления резистора Rl. CYM 

марный ток через лампу Л2 и pe 

зистор Rl мы установили О.34А.

Через лампу проходит ток О,28А

(соrласно паспортным данным).

Значит, через резистор будет про 
ходить O,34A O,28A==O,06A. Ha 

пряжение питания 3,5В. Отсюда

R==3,5/0,06==58 Ом. Предоставля 
ем читателям выполнить подобные

расчеты номиналов друrих рези 

сторов.
Допустим, что У nepBoro иrрока

выпала цифра 1, а у BToporo
цифра 3. 3ажиrаются лампы Л 1 и

Л9, подсвечивая табло 1 nepBoro

иrрока и табло 3 BToporo иrрока.

Одновременно срабатывает реле
Р2, контакты Р2/1 переключают 
ся. После отпускания кнопки Кн3

срабатывает реле Р3 (контакты
Р4/2 замкнуты) и самоблокирует 
ся контактами Р3/1. Контакты
Р3/2 замыкают цепь питания лам 

пы
,

Л 14, которая подсвечивает
табло «Выиrрал» BToporo иrрока.

Рассмотрим, каким образом
автомат сравнивает два числа и

определяет, какое из них больше.

Сравнение осуществляют два по 

ляризованных реле Рl и Р2, каж 
дое из которых имеет по три об 

мотки. Обмотки 1 и 2 каждоrо

реле подключены к цепи с лам 

пами, обмотки 3 питаются от неза 

висимоrо источника тока. Направ 
ление перебрасывания якоря реле
зависит от полярности напряже 

ния на ero обмотках: «плюс» на

начале обмотки и «минус» на KOH 

це вызывает замыкание якоря с

правым контактом; начала обмот 

ки на схеме обозначены бук 
вой «Н». Токи через обмотки

поляризованных реле Рl и Р2 про 

ходят следующим образом:
а) «плюс» источника тока, начало

обмотки 1 реле Рl, контакты

«щетка диск» BToporo иrрока,

лампа Л9 и резистор R7, «минус»
источника питания; б) «плюс» ис 

точника питания, конец обмотки 2

реле Р 1, контакты «щетка
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диск» первоrо иrрока, лампа Л t,

«минус» источника питания;

в) «-плюс» источника тока, конец

обмотки 1 реле Р2, контакты

«щетка диск» BToporo иrрока,

лампа Л9 и резистор R7, «минус»
источника питания; r) «плюс»

источника тока, начало обмотки 2

реле Р2, контакты «щетка

диск» первоrо иrрока, лампа Л t,

«минус» источника TOK 

Направление токов в обмотках t

и 2 Toro и друrоrо реле противо 

положно, и создаваемые этими

токами маrнитные потоки будут
направлены навстречу друr друrу.
Ток, который проходит через лам 

ну Л9 и резистор R7 (О,4А), боль 

ше тока, проходящеrо через лам 

пу Л t (о,28А), соответственно

больше будет создаваемый им

маrнитный поток. Следовательно,

якорь реле Р! останется замкну 
тым с правым контактом (боль 
ший ток проходит через обмот 

ку 1, «плюс» подключен к нача 

лу), якорь реле Р2 замкнется с

левым контактом (больший ток

проходит через обмотку 1, но к

началу обмотки подключен «ми 

нус»). Таким образом, как уже мы

упоминали ранее, будет включена

лампа Л 14, подсвечивающая таб 

ло «Выиrрал» BToporo иrрока.

Теперь рассмотрим, как автомат

фиксирует ничью ведь в этом

78

Scaned: Leonid Karelin (holligan@mail.ru)



случае токи через обмотки 1 и 2

реле Рl и Р2 будут одинаковы.

Здесь в действие вступают обмот 

ки 3 обоих реле. На обе обмотки,

соединенные параллельно, подает. 
ся напряжение от отдельноrо ис 

точника тока (выпрямитель на

диодах Дl Д4).«ПЛюс» подклю 
чен к началу обмоток 3. Величи 

на тока, проходящеrо через об 

мотки, равна 0,03А (меньше, чем

разность двух токов, соответ-

ствующих двум последовательным

числам). Таким образом, в случае
равенства чисел первоrо и BTOpO 
ro иrроков противоположно Ha 

правленные маrнитные потоки, co 

здаваемые в обмотках 1 и 2 реле

"-1
Щ7

Р2

P3j'z

л

I ничьЯ I

8ыиrРАn-2

ЛlS 18ЫИfРАn-II

R1D

Рl и Р2, взаимно компенсируются;

маrнитные потоки токов, проходя 

щих через обмотки 3 обоих реле,

удерживают якоря реле у правоrо

контакта.

При нажатии кнопки Кн3 (<<Pe 
зультат») и срабатывании реле Р3
замыкается цепь питания лампы

Л 13, которая подсвеЧИВает табло
«Ничья».

Чтобы начать новую партию

иrры, необходимо на короткое

время выключить и затем снова

включить сетевой выключатель.

Настройка автомата сводится к

подбору указанных величин CYM 

марных токов ламп и резисторов,

а также величины тока (при помо 

щи резистора Rl1), протекающеrо
через обмотки 3.реле Рl и Р2.

В автомате применены двиrате 
ли типа ДCД 60.Реле Рl, Р2

РПС 7 (паспорт РС4.521.354Сп);
Р3 типа РЭС 9 (паспорт

РС4.524.201); Р4 типа РЭС 22

(паспорт РФ4.500.131). Кнопки

Кнl и Кн2 типа Кl; Кн3 ca 

модельная, набрана из контактов

реле. Сердечник трансформатора

набран из пластин Ш32, пакет

20 мм. Обмотка 1 состоит из

1220 витков провода ПЭЛ 0,51;
обмотка 11 20 витков провода
ПЭЛ 0,51;обмотка 111 49 вит 

ков провода ПЭЛ 0,51; обмотка
IV 150 витков ПЭЛ 0,31.Дио 
ды типа Д226Б. Выключатель

В 1 однополюсный тумблер.

5. иrОШЕВ,
ассистент кафедры общей

физики CBepAnoBcKoro
педаrоrическоrо института

Помимо иrры, дпя которой не-

посредственно предназначен ав-

томат, он позвопяет проиппюстри-

ровать некоторые пюбопытные

резупьтаты теории вероятностей.
Вот нескопько иrр-опытов.

1. Всем известна простая иrра
в чет нечет:один зажимает в KY 

лаке несколько мелких предметов,

например' пуrовиц, или записыва 
ет какое нибудь число, а друrой
пытается yraAaTb, четное оно или

нет. Доказано, что в этой иrре
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Что представnяет собой единая

международная система единиц?

Ученик 10 ro класса

С. Ф р о ло в, r. Рустави

rенеральная Rонференция по

мерам и весам в 1960 rоду при-

няла международную систему

единиц СИ. В ее основу положе--

ны 7 единиц: длины метр,

массы Rилоrpамм, времени

сехунда, силы элеRтричеСRоrо тО-

ха ампер, термодинамической
температуры RельвиН, силы

света Rандела, Rоличества

вещества моль.

СовеТСRие эталоны реrуля:рно
сличаются с эталонами, хоторые

хранятся в Международном бю-

ро мер и весов во Франции.

Единица длины метр вос-

производится с помощью «све-

товой линеЙRИ» разрядной
труБRИ, заполненной RРИПТО-
ном-86. Поrрешность этоrо эта-

лона не более двух стомиллион-

ных долей метра.
Эталоном Rилоrpамма являет-

ся платиноиридиевая rиря. Весы

и rиря хранятся в Ленииrрад-
схом научно-исследоватеЛЬСRОМ

институте имени Менделеева в

специальном помещении с мощ-
ными двойными стенами. Весы

заRлючены в зерRальный фут-
ляр, тах хах на их ПОRазания

влияет даже луч света.

.

8 научно-популярной литерату-
ре часто пишут о «сопряженных

точках». Что это значит?

А. К о р о т а е в,

Тульская область

При исследовании 'маrнитосфе--

ры, хроме наземных наблюдений,

ШИрОRО применя:ются рахеты и

ИСRусственные СПУТНИRИ Земли.

Наблюдения ведутся в тах на-

зываемых «сопряженных точ-

хах.), на хоторые опираются

одни и те же линии маrнитноrо

поля Земли. Это, например, одна

ТОЧRа в Corpe АрханrеЛЬСRОЙ
области, друrая на острове

Керrелен в ИНДИЙСRОМ охеане.

Маrнитные сиrналы, передаю-

щиеся по этим линиям, дают

сведения о природе rеомаrнит-

HOro поля.

.

преимущество имеет тот, кто на-

зывает cTporo случайную после-

довательность чисел. Если оба

называют cTporo случайные по-

следовательности, то при большом

числе иrр результат оказывается

ничейным. .8 данном случае один

иrроК включает оба табло автома-

та (их показания суммируются),
а друrой yraAbIBaeT, чет выпадет

или нечет. Мы уже rоворили, что

человек непременно (хотя бы под 
сознательно) начинает иrрать,
пользуясь какой-то системой: ска-
жем, называет чет через два хо-

да или как-то еще. Иrрая с маши-

ной, которая, как мы уже знаем,

выдает случайные числа, после

достаточно большоrо числа ходов

человек окажется в проиrрыше.

«Обмануть» машину и приблизить-

ся к ничейному результату мож-

но единственным способом

определяя свои высказывания то-

же случайно, например броском
монеты.

80

2. Автомат называет четыре

числа (дважды на обоих табло).

Если хотя бы одно из них будет

шестеркой, выиrрывает один. Ес-
ли ни одно из чисел не окажет-

ся шестеркой, выиrрывает дру-
rой. Если вы проведете 100 опы-

тов, вам покажется, что оба ис-

хода одинаково возможны. Но по-

пробуйте проделать 1000 опытов.

«Нешестерка» выпадет в 48,2 про 

цента случаев, шестерка в

51,8 процента.
з. Для этой иrры потребуется

иrровое поле в ВИДе циферблата
часов и две фишки разных цве-
тов. Установите фишки на 12.

КаждЫЙ иrрающий по очереди

включает оба табло автомата

первое выпавшее число опреде-

ляет длину хода, второе на-

правление: если число четное

по часовОЙ стрелке, нечетное

против. 8ыи,rрывает тот. кто пер-

вым вернется в исходное положе-

ние.
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,РУК

ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ
..ЮНЫЙ ТfХНИК'

HI1

1978 r. ·

Припожение caMO 

стоятепЬНОе издание. Вы-

ходит Р<1,з в месяц. Рас-

пространяется по подпис 
Ке. Редакция распростра-
нением и подпиской не

занимается.

Дверь тихо отворилась, и 8 номнату про-
сунулась мохнатая мордочка щенка. Ози-

раясь по сторонам, он вошел, останов"л-

ся. Потом весело завилял хвостом и запа-

ял. Котенок тотчас насторожился: выrнул
спину и ощетинился. Хозяин электронноrо

щенка был доволен. Иrруwка удалась.
Схему и описание такой радиоуправляе-

мой собачки предлаrает студент Москов-
cKoro института радиоэлектроники и ав-
томатики М. Аляутдинов.
Кроме Toro, На страницах номера вы

встретите чертеж.. модели планера; узна -
те, как сделать защитное хоккейное сна-
ряжение щитки, наПОI<ОТНИКИ, наплечни-
ки для полевоrо иrРОlCа; найдете ориrи-
напьнуtO конструкцию стола дпя занят"й
техничеСI(ИМ творчеством, а также друrие

самодепlCН и советы.
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Рис. А. МАТРОСОВА

Scaned: Leonid К Ir Jj (holligan@mail.ru)
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Покажите зрителям карандаш и пустую бутылку. Опустите карандаш

в бутылку. ..А теперь смотрите. обращаетесь вы к залу. я дo 

стану карандаш. не дотраl"иваясь до бутылки руками». Подойдите к

столу. сделайте над бутылкой маrические пассы и медленно подними 

те руки вверх. Из бутылки появляется карандаш, он как будто висит

в воздухе. Теперь опустите руки. и карандаш опять окажется в бу 

тылке.
Так в чем же секрет фокуса1

бутылка самая обыкновенная. А вот карандаш надо подrотовить.

Возьмите леску. проденьте в иrлу и протащите с ее помощью

сквозь rрани карандаша так, чтобы центр тяжести ero находился ниже

лески.

KorAa вы делаете над бутылкой маПlческие пасс!:". незаметно зажи 

маете пальцами концы лески. Конечно, зрители ее не видят. Поднимая

руки вверх. вы поднимаете леску, а она поднимает из бутылки Ka 

рандаш.

Рис. А. ЗАХАРОВА
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